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L Introducio

Uma das dreas de investigagio, no dmbito das Ciéncias da Fala, § a andlise dos
Mecanismos que presidem i produgao dos sons. A classificagio articulatéria tradicional,
que surge nas gramdticas e em manuais de fonética, considerou os sons isoladamente,
durante muitos anos. No entanto, ac falarmos, a major parte das vezes, ocorrem
_fenémenos de co-articulagio que dificultam o estudo de determinados sons, quando
INseridos num contexto particular (Farnetand, 1997)

O estudo do processo de produgdo da fala tem vindo a beneficiar de um conjunto
de_técnicas gue permite fazer uma descrigdo mais pormenorizada dos mecanismos
articulatérios ¢ aerodindmicos que lhe estio inerentes. O desenvolvimento da
Wvestigaclio, na 4rea das Ciéncias da Fala, com recurso 4 andlise ¢ processamento de
Sihal, trouxe novos dados que alargaram as possibilidades de estudo no ambito da
fonética articulatoria (Stone 1997; Borden, Harris & Raphael, 2003).

Neste estudo foi analisada a relagfo entre o processo de articulagdo dos sons laterais
€ algumas medidas actsticas. As consoantes laterais sfio uma categoria de sons dificil de
&t_lalisar: partilham caracteristicas com as vogais € coml oulras consoantes &, para além
disso, os diferemies contextos de produgho originam configuragdes articulatrias que
mporta explorar. A andlise de dados recolhidos, através do recurso a técnicas experi-
Mentais, permitiu compreender melhor 08 Processos articulatérios e co-articulatdrios
Ocorrentes, durante a produgfo desses sons. Os dados analisados referem-se 3 lingua
Nglesa mas a abordagem levantou hipSteses de trabalho, em relagio ao Portugués.

_ Essa anilise foi feita 2 luz das descrigdes articulatdrias tradicionais, que surgem ma
literatyra, A informagao foi, depois, enriquecida com dados tecolhidos, através de
c]et.:tropalatograﬁa, de espectrogramas e da onda sonora, que permitiram uma avaliagio
™ais precisa dos processos de co-articulagio ocorrentes, durante a produgio destes sons.
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A andlise dos padrbes de contacto, obtidos através de clectropalatografia, permitin
confirmar a existéncia de duas modalidades de articulagio do [1]. Uma delas assume uma
configuragic dental e alveolar; a outra, surge com tragos velares. Essas duas configo-
ragBes sdo condicionadas pelo contexto articulatdrio e pela especificidade de cada falante-

2, Método

A obtengiio de dados articulatérics permite esclarecer o processo de produgio de
alguns sons, que, por vezes, sio dificeis de analisar, tendo em conta, apenas, o sinal
aclstico. O interesse pelo estudo dos parfimetros articulawrios tere vindo a aumentar e
varios grupos de investigadores 18m gizado bases de dados que permitem o estudo
desses pardmetros (Wrench, 2000).

A base de dados MOCHA («MultiCHannel Articulatory Databases) € uma das que
permile realizar estudos de produgio da fala, tendo om conta os aspectos articulat6rios.
Os dados recolhidos foram gravados, simultaneamente, em tr€s computadores. O
sistema utilizado foi desenvolvide no Departamento de Cidneias da Fala e da
Linguagem, do Queen Margaret University College, ¢ no Departamente de Lingufstica
da Universidade de Edimburgo.

De acordo com Wrench (2000), previa-se que a base de dados inclufsse 40
informantes, de lingua inglesa, Estes gravariam um cerpus constituido por 460 frases,
elaboradas com a preocupagiic de incluir vdrios processos articulatdrios, habituais
naquela lingua. A base inclui dados actsticos, de electroglotografia (EGG), de
«eleciromagnetic articulography» (EMA) e de eleciropalatografia (EPG). A Figura 1
mostra a lecalizagio dos sensores de EMA no ldbio inferior (L), no ldbio superior (LS)
no incisivo inferior (II), no dpice da lingua (AL}, na ldmina da lingua {LL), no dorso dé
lingua (DL}, e no palato mole (PM).

Figura 1: Posigies dos sensores de EMA utizados na recolha dos dados,
para a coustituigdo da MOCHA. Adaptade de Wrench e Hardcastle (2000).
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Vibragfioda§0~s c?e electrf)glomgral'ia forneeem info:‘ma_gﬁn acerca dos movimentas

eStqbe]ec: &\1pfcigf\s vocais. A elecl_rup;ll:l.lt)graﬁg pem.ut.e apalisar 0 contaclo gue se

Figura 3, i:mlr» d 311$Pa 20 I’Jf'llﬁlo, a pm‘lu‘ﬁ ‘de (:2 posigles 1n4rcadas no palatwo duro

o 00111a;‘55 (Sj.e processo de ana{h 5€ da. produgio da faka permute, amda, obter dados spbrc
a parte lateral da [ingua, importantes para o estudo das consoantes laterais.

clécirodos, para a recotlia de dados articulatorios,

Wigura 2: Exemplo da colocacie dos
palatoprafia. De Fleciropalatography (2005).

ntedinnte a utilizegho de eleetro

géner25f53§0§ disgonf\-c‘is Ehlsl re;ati\*os a dojs informantes, do género masculin? e do
“Uﬂsoamczm?ufi .h?lm?tes dgn1 dialecto Inglés do sul. Para o estudo da pro@ugao das
informans da Ll:ns:. seleccmpamm—hc fmfes da base d‘c dadus. produzidas peL]o
de conten, E-o j'..crrmrr‘o ‘Inuszulmo. A _salecgap das frases foi uortga@aI pela pl"eocugagao
Sele(ﬁciom% df verses contexlos arllcu\]arurl—qs da consoante ] (inicial, medial e f}nul).
p“ogrumu‘g “-jﬂ]S ﬁﬁaéas, procedeu-se & andlise dos seus _egpcch‘oga:ﬂmus, atraves do
de dtllerm" p‘c ;c 1 .’*rhyg Sv\-w.t.c’m:l(SF 5. Este [zrogrumra permitiu. tantbém, apurar o valor
Cﬁnmame:m,i dS' 1rf1|:.d.1das ucu.stlcas {a dlli“di;ﬂo dos fones & 0 \"algr das formanfels) das
dados de. j.il:]‘ anilisc ¢ 1'5:!]”3[- Ll]‘lD[uQOCS: SEE-J]]pI'C- ‘qllC se COﬂSldeOll |1€C?SSEJEIU. Os
Progran, ¢! bf’.‘lrnpalalogruﬁa foram exiraides, wtilizando comandos e fungbes do
= a MATLAB.

‘661-13(28 procec_lillm‘amos atris 1:cferidos foram :

. que permiliv contextualizar e confirmar a anélise ¢

cmoldurados por um enquadramento
fectuada.

3 Resultados

Plovocada o - : 4§ Com le1:1 obstrugho ‘do fluxo de ar,
’“ﬂhtandga.?em Hngua. junto df: um ponto da cavidade oral ’(alveolos ou palalo),
Consoqns -Ml‘ 1{17“. canal para s;ilda udo ar, entre os lados da‘hngua e o palato. As
Ubstruga ?f ﬂ_lu ais, ¢ portugues. sio sespprc \;OZCadu’s. ol e prom_mcmdu com uma
em DOrl;a t?jrnadu pela ponta da lingua, junie dos al\r?n)los,’Exxsle. :u_nc%a, uma lulerfal.
Oty :.Lllt‘.',b, reprcsem:ida por [1], em cujd produgio, além deﬂe:ﬂsui‘ a obstmf;qo,
Criady 3113'6 l‘n PD“E] da lingua Juntfa dos alvéolos, ?corrc ]{ﬂ‘;a amf:ulagao secundm;m,
este [ﬂpdl‘ d.flt“\'ag‘zm do dorso da 1mgu;l, em direegio a0 Veu palaunf). Por cssa razio.

enaming-se velar ou velarizado (Mateus, Andrade, Viana e Villalva, 1920}

As consoantes laterzis sio praduzid
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O [1] velar € ¢ que ocorre em portuguds europeu em final de silaba interior ou final
{por exemplo, nas palavras «saltars ou «animal»). Apesar de niio haver um tnico ponto
de vista relativamente A velarizagiio do [1] é hoje aceite que, no final de sflaba, este som
lateral tende a apresentar um maior gn menor grau de velarizagio. Para além disso, nic
€ de excluir a hipdtese de a mesma ocorrer no intericr de uma silaba, sendo
condicionada pela contexto articulatério e pele falante (Andrade, 1999).

No portugués do Brasil, este [4] semiveealiza, deixando de se pronunciar como
consoante {por exemplo, «Brasily [‘braziw]). Alids, estudos para o Inglés também
congideram o [I] uma semi-vogal (Wilson, 1992: Borden, Harris e Raphael, 2003). A
proximidade fonética entre as laterais ¢ os sons nio eonsoninticos (que permite a sua
Ticil semivocalizagio} e a semsagiio de flnidez das mesmas leva a que muitos as
denominem liquidas (Mateus, Andrade, Viana ¢ Villalva, 1990}. Em relagio ao ponto de
articulagfo, no [1], a ponta da lingua e os incisivos superiores $io os drgdos envolvidos
na sua produgio, dai, em Portugués, o som surgir, também, classificado como alveolar
ou dental (Mateus, Andrade, Viana e Villalva, 1990).

Em Inglés, como salienta Wilson (1992), devido a diferentes constrangimentos de
caracter fonotdctico, a consoante lateral surge sempre préxima de uma vogal. As
semelhangas da primeira, com os sons vocidlices, ¢ 0 contexto articulatdrio dificultam 0
seu estudo, pois nem sempre & possivel determinar, com precisio, 0§ tragos
articulatérios das laterats.

Tendo em conta a metedologia descrita no ponto 2, o estudo centra-se na produgio
da conscante lateral [1]. Os dados apalisados, como Jj4 se referiu, foram retirados da
MOCHA. A Figura 3 contém a representaciio da onda sonera & o espectrograma de uma
das frases seleccionadas.
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Figura 3; Sinal acdstice & cspectrograma da frase « Will Robin wear a ycllow lilly»,
Nele, surgem assinalados diferentes contextos de producic
do [I] (final, medisl, inicial e, de novo, medial, respectivamente),
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A descrigdo articulatria da consoante (11, no Portugués Buropeu, nic difere muito
de descrigﬁes que se enconiram para o Tnglés e que podem ser confirmadas pela andlise
dos C!ados actisticos e das caracteristicas espectrais. Considera-se que 2 produgdo deste
Zom implica uma constrigio no tracte vocal, evidente em algumas das dreas mais claras

© espectrograma. Para além disso, $30 cvidentes as marcas de vozeamento, na base do
EPECtrograma, 4 semelhanca do que aconiece com as vogais, também elas sons
X Zea.dos. Assim, pode afirmar-se que, em todos os contextos de produgio, os sons
Alerais apresentam tragos gue Os Aproximan das vogais & de algumas consoantes,
l""‘”T}ﬁacian-mnte das oclusivas, em que a passagem do ar & totalmente obstruida nas
Cavidades supraglotais. No entanto, nas consoantes em andlise, a obstrugio A passagem
4o ar nag ¢ total. A oclusdo que se verifica nio impede a existéncia de vozeamento e hi
um fluxo de ar pelos lados da constrigho (Stevens, 1997).

Esta relagiio entre as caracterfsticas articulatérias e acdsticas pode ser enriquecida
£Om a anilise de dados obiidos através de electropalatografia, conforme ilustra a Figura

s que eontém os padrdes de contacto do [1] inicial da palavra ailly».

referentes

Figura 4: Padroes de contacte da lingua, com ¢ palaie duro,
a0 [1] inicial, da palavra «Lilly».

; .A observagio destes dados permite concluir que a produgo do {1], em Inglés,
Mplica um movimento do dpice da lingna ¢ do seu dorso. Neste caso, 0 contacto do
ﬁpu?e da lingua ¢é mais forte do que quandc estamos perante um [11 produzido em
POSicHo medial. Apesar de em ambas as situagbes se verificar a existéncia desse
Contacto, autores hd que consideram que cle depende do cantexto articulatério e da

velocidade de elocugio do falante (Wilson, 1992; Andrade, 1999).
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Dados como estes permitiran a vdrios estudiosos considerar a existéncia de duas
variantes do [I]: «light» ou «clear» e «dark» (Sproat e Fujimura, 1993; Borden, Harris ¢
Raphael, 2003). No case do «light» [1], de que o [1] inicial da palavra «lilly» constitui um
exemplo, 0s movimentos apicais implicam o posicionamento do centro da lingua, contra
os alvéolos. No segundo caso, o contacto da lingua com a regido alveolar & menor. Esta
variagio, contudo, depende, também, de falante para falante. No entanto, pode
estabelecer-se uma regra geral: o [1], em final de silaba, é «dark» e, no inicio, é «light».

Figura 5: Padries de contacto, de eleciropalatografia, da consoante {1}, da palavra «wilbs.
Repare-se na configuragdo velarizada ds consoante, a0 lengo de todo o processo d¢ producdo,

Na palavra «will», em que a consoante surge no final do vocédbulo, esse contacto
do dpice da lingua revela-se menos intenso, a0 mesmo tempo que se regista um aumente
da intensidade do contacto da lingua com as regides posteriores, originando um «dark>»
{1], mais velarizado, A Figura 5 mostra-nos esses padrdes de contacto.

Pode estabelecer-se uma analogia entre estas configuragbes do [1], em Inglés, com
© que acontece na lingua portuguesa. Com efeito, em Portugués, como j4 se referin, em
posigao final (em final de palavra ou de silaba), o [1] tende a velarizar.

Os dados obtidos através de electropalatografia podem ser confirmados pela
determinagdo de algumas medidas acusticas. Tendo em conta a frase seleccionada,
procedeu-se ao estudo da duragfo dos fones & & andlise dos valores das trés primeiras
formantes, das consoantes analisadas. O Quadro 1 apresenta os valores referentes 4

durag3o de cada fone seleccionado, Para além disso, mostram-se os valores para as trés
primeiras formantes.
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Palavra | Fone | Duragio | F1(Hz) | ¥2 (Hz) | F3 (Hz)
Will 1] 67 543 1553 3509

Yellow | 1] 56 305 1531 3558
Lilly [H] 48 490 1583 35460
Lilly m 59 494 1668 3517

Quadro 1: Durago dos fones e valor das trés primeiras formantes
da consoante [1], em diferentes contextos articulatérios.

da SeAg E;i;neira forr.nante aprescnta valores mui‘to baix9s, quando com_para@os com 0s
Nivel dog a t?dtercelra. Com e.feuo, .quanto‘ mais t?strena for a co.nsnjgﬁo imposta ao
valores mC_aVL ﬁdes suprfig]otms, maior serd O abalxamcntq da primeira fr?m?ante. Os
duas v ais alxos..rcglsta!:los na :;egunda formante, contribuem para a dls_tmqﬁn das
E“-Contral.imes do [1] inglés, j& desctuas neste estudo. Em vocdbulos como «\yﬂ]», 0 som
comparad e em final de pa-layr‘a, dai o valor. da segunda formante ser mais baixa, quando
al’liculam(? com o [l] ‘imaa] ou medial _da pal’avra «hll.y». Naquele contexto
formants 1'160, o corpo da lingua encontra-se mais retraido e, por issa, o valor da sc.gl.}nFla
(Andrady !91';&;18 baixo, quando corpparado com 0 \‘r'ﬂloi registado para o [1] inicial
in forman£ '). O valor de F2 aqui ﬂpurad(?. na real:zagao’da palavra «will», naquele
(1999, ae‘ dval ao_encomro de estudos realizados para a llngua portuguesa. Andrad.e
velar; » a0 determinar o valores de F2 do [L]. em posi¢ao final (e, por 1550, mais

zado), concluiu que aqueles tendem a ser mais baixos. embora dependam, como i

% refriu, da especificidade do falante.
ConmE? t};{)siqﬁo mec}ial, a duragio do. fone regista valores mais elevados, tenFlo em
Verifican, ase € 0 mfo.rmante seleccionados. Em todos Os contexlos analisados,
Primenns -fsc valores maiores, nas segunc.la e terceira formal?tes. O baixo valqr da
i!mn(lgugl‘:rznantc aproxima esta categoria de sons das scml-vo'ga}s, como salienta
Merais 5 ). Stevens (1997) também cons@era que uma caracteristica das consoantes
elevag € o facto d.e as segunda ¢ a terceira formantes apresentarem valores mais
os do que a primeira.
meson iﬁl}élise dos.padr(')cs.de clei:trqpaiatograﬁa,
pmdugaon grmante 11ustr§ a importancia do contexto
<onlys, § s sons laterais. Na frase «Only la'wyers ;
4 6lu§tra_1, ’claramente. o contacto do dpice da lingua co
Set g € ws:.vel O progressivo movimento de aproximagao
pice, em direcgdo ao palato.

de uma outra frase, produzida pelo
articulatério, durante o processo de
love millionaires», © [1] da palavra
m a regifio alveolar. Na
do dorso da lingua e do
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Figura 6: Padrfes de contacto do (1], na palavra conly». Neste exemplo,
s&¢ evidentes as componentes apical e dorsal, associadas & produgdo de som.

A produgio dos sons laterais, como se pode verificar através da observagio dos
dados recolhidos através de electropalatografia, implica um abaixamento da parte média
da lingua, de um ou dos dois lados, o que permite o escoamenta lateral do fluxo de ar.

4, Conclusao

Na classificagio tradicional, as consoantes laterais surgem, também, designadas
por lHquidas, em parte devido as dificuldades que os estudioses encontram N2
determinagio dos seus tragos articulatérios. Este tipo de sons partilham caracterfsticas
COIM as vogais € com as consoantes, dai haver quem as considere semi-vogais (Wilson.
1992; Borden, Harris & Raphael, 2003).

Na verdade, produzir este tipe de sons exige uma constrigio no tracto vocal. Pard
além disso, através da anilise dos espectrogramas, 5ao visiveis marcas de vozeamento.
caracteristicas dos sons vocdlicos. Em todos os contextos de produgio, os sons |aterais
apresentam, ainda, tragos que os aproximam de al gumas consoantes oclusivas, em queé &
passagem do ar ¢ totalmente obstruida. Da anilise espectral, pode concluir-se que 2
obstrugio A passagem do ar nic € total: a aclusio que se verifica nio impede 2
existéncia de vozeamento e hd um fluxo de ar que sai pelos lados da constrigdo.

A produgio do som [I] ¢ influenciada pelo contexto articulatério. Surgem, assint.
duas modalidades de articulagio. Uma delas assume a configuragiio dental e alveolar; 3
outra, apresenta tragos velares, surgindo descritas na literaturas com as designagies de
«clear» e «dark» [1], respectivamente (Wilson, 1992; Sproat ¢ Fujimura, 1993; Andrade-
1999).

As duas configuragdes descritas, para o Inglés, poderdo estender-se & lingud
portuguesa, idioma em que o [1] também tende a velarizar, no final da silaba ou 1o final
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?:terllalavra. Esta . hipf’)r,ese de wabalho carece de cor..ﬁrmagﬁo, daf considerar-se
Eury ssante a reahzag;ao de estgdos de electropglatogrgﬁa, cqm falantes do Pqnugués
rea]ifeu; No Portugués do Brasil, este som sem.1-voca11za, dal. parecz.:r-nos pertinente a
agio de estudos semelhantes, mesta varante. A semi-vocalizagio do [1], no
Partugugs brasileiro, parece confirmar o facto de. em algumas linguas, este som poder
Sef considerado uma semi-vogal.
pmduA~basc de dados MOCHA reve]_a-s’e adequada pafa a reglizagéo de f.:Stl.ldOS de
estud ?ZO da fala. 'Apcsa: d.e ser cgnstlzulda por produqc»f:s .de informantes ingieses, ¢
Dutro(s) ‘d(')s mecanismos arnc‘ulaténos desta Ilpgua poderd ajudar a ‘com_precnder os de
semﬂ]ﬁl iomas. Para além disso, p.oderé servir de mote paEa a rcallfa..@au de r.rabalh.os
nmer, al'clltes, centrados na produgdo dos 5ons do portugues. A qr!allse de um maior
COnclu0~ e ex;mplos-e de outros dados, insertos na _basc, poss1b1htarﬁ a obtengio de
sdes mais consistentes, sobretudo para a lingua inglesa.
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