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1. Introdugfio

A construgio de recursos linguistico-infométicﬂs ¢ uma actividade fundamental
para o processamento computacional das linguas naturais (PLN). Para varias aplicagdes,
tais como: recuperagio de informagéo, extracgio de texto, tradugdo automatica, analise
sintactica automdtica, reconhecimento de entidades mencionadas e, por exemplo, para a
identificacio do actor dentro do discurso no contexio de um sistema de didlogo
(Fourour, 2002; Traboulsi 2004; McDonald, 1996; Friburger, 2004) pode ser importante
que os sistemas de PLN sejam capazes de fazer uma correcta identificacdo de nomes
proprios (Npr) e das sequéncias que constituem a denominagdo de uma entidade.

A identificagiio de nomes préprios num texto no etiquetado ¢ convencionalmente
realizada ou com recurso a abordagens linguisticas (Fourour, 2002) ou com recurso a
abordagens estatisticas (McDonald, 1993; Yarowsky, 1994; Yarowsky, 2000). Em cada
um dos casos, um dicionrio que contenha informagdo acerca deste tipo de palavras
pode constituir um recurso de PLN importante para o processamento automatico de
corpora (Piton € Maurel, 2004).

De entre as varias subclasses de nomes praprios destacam-se 0S antroponimos, 0s
topénimos (e.g. localidades, paises, regides geograficas, hidronimos, acidentes
geograficos, etc.; Piton e Maurel, 2004), os nomes de instituigdes (Moura, 2000}, de
marcas comerciais e outros. Cada uma destas subclasses apresenta problemas de
representagio e reconhecimento particulares, tais como a sua estrutura interna, forma e
ambiguidade lexical.

Ao contririo do que acontece com 0 léxico comum, ndo é habitual constituirem-se
listagens de nomes proprios, talvez porque prevalea a intuigho generalizada de que
constituem 1m conjunto potencialmente infinito, o que efectivamente ndo ¢ o caso para
algumas destas classes, em particular para certas subclasses de antropdnimos. Neste
artigo, apresentamos o Npro, um diciondrio electrénico de nomes proprios, que constitui
UM novo recurso para O Processamento computacional do Portugués. O foco da nossa
investigagdo centra-se apenas no problema do reconhecimento automético de antroponi-
mos, deixando o tratamento das restantes classes para outra ocasido.
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Este artigo encontra-se organizado da seguinte forma: a préxima secgdo sintetiza
as principals caracteristicas linguisticas que podem ser associadas aos antropdnimos. A
seccdo 3 apresenta os passos seguidos na construgdo do diciondrio. Na sec¢fo 4, a
utilidade deste recurso serd demonstrada em duas tarefas/aplicacfes distintas: por um
lado, numa tarefa de reconhecimento de entidades mencionadas e, por outro lado, na
identificagdo e capitalizagdo de nomes proprios, de forma a melhorar a qualidade da
saida de um reconhecedor de fala. A nltima secgdo, apresenta as conclusGes e perspecti-
vas para trabalho futuro.

2. Antropdnimos

Esta classe de nomes apresenta um comportamento sintictico e semdntico
particular {Molino, 1982, Gary-Prieur, 1991; Anderson, 2004), scbretude no que se
refere ao seu valor referencial (Leroy, 2004). E possivel estrutura-fa em dois grandes
subconjuntos, com propriedades morfossintacticas distintas: os nomes de baptismo (nh)
¢ os nomes de familia (nf). Os nomes de baptismo s3o marcados quanto ao género,
podem excepcionalmente apresentar variagdo em niimero €, nalguns casos, apresentam
inclusive diminutivos formados quer a partir do nome por supressdo de silabas: Bela
(dnabela), Té (=Antdnio), quer derivados por afixacdio de sufixos diminutivos:
Carlinhos (=Carlos), quer por combinacdo de varios processos: Zezinho (= José). Os
nomes de familia nfio sdo, regra geral, marcados quanto aoc género, ¢ nfio admitem a
formag¢do de diminutivos.

A informag®io quanto ao género (eventualmente quanto ao numero) € relevante
para o processamento sintictico, por exemplo para a resolugio de anaforas (prono-
minais € de outros tipos), razio por que devera ser levada em consideracdo na constru-
¢do de recursos que visem o processamento antomatico deste tipo de unidades lexicais.

Por outro lado, a nomeagdio de uma pessoa faz-se frequentemente combinando
varios nomes prdprios (eventualmente com conectores particulares: e, de, do, da, dos,
das, d' e o hifen) seguindo regras combinatérias culturalmente determinadas. A correcta
identificacdo dessas sequéncias como wma unidade — designando uma entidade — ¢
necessaria, por exemplo, para varios aspectos da analise sintdctica automatica.

Finalmente, uma percentagem consideravel de nomes proprios (cerca de 43% dos
nomes préprios estudados), sobretudo os nomes de familia, é constituida por palavras
ambiguas com formas do léxico comum. Esta ambiguidade origina uma dificuldade
suplementar para o reconhecimento das sequéncias que constituem a denominagiio de

uma entidade, e poderd ser (pelo menos parcialmente) resolvida por meio de gramaticas
locais de desambiguacio (Yarowsky, 2000; Silberztein, 1993).

3. Construcgda do diciondrio

O diciondrio foi construido semi-automaticamente usando duas abordagens: (i)
selec¢do a partir de listagens de nomes préprios completos constantes de listas oficiais
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de instituictes; (ii) selecgdo a partir de listagens extraidas automaticamente a partir de
corpora.

_ A constru¢io do diciondrio seguindo a primeira abordagem utilizou sobretudo dois
tipos de fontes: (a) uma listagem de formas obtida a partir dos assinantes dos antigos
TLP (Trancoso, 1995); (b) uma listagem de nomes completos de pessoas, obtida a partir
de listas de alunos inscritos na universidade (IST e UAIg).

As formas da primeira lista incluem varias indicagdes suplementares, nomeada-
mente quanto a sua frequéncia na lista telefonica, ou consoante se frate do primeiro ou
do wltimo nome. Proceden-se a uma selecgio manual de cerca de 4.500 antropdnimos a
Pa{Tir das 9.660 formas mais frequentes (com frequéncia igual ou superior a 10),
adicionando-se ¢ validando-se por introspec¢do a informagdo quanto ao sel emprego
como ub ou xf. Para os primeiros acrescentou-se ainda a informag#o relativa ao género.

Quanto 3s listagens de nomes completos (aproximadamente 8.100), apos algumas
correccdes ortogrificas e delimitagio manual da fronteira entre os nb e os »f de cada
nome, foi possivel utilizar a informagéo posicional para determinar de forma inequivoca
0 emprego como nb ou nf de cada forma. A semelhanca do que se fez para a lista dos
TLP, acrescentou-se aos nb a informagdo relativa ao género bem como alguma
| informagfio adicional (e.g. nomes de origem estrangeira: Yuri, variantes ortograficas:

Mello). O dicionario assim constituido integra aproximadamente 6.200 nomes proprios
d!Stintos. Além do processo anteriormente descrito, todas as palavras ambiguas do
diciondrio foram marcadas, utilizando para isso um dicionario contendo palavras do

léxico comum (Ranchod, 1999).

Numero de entradas: 6.173

da Lista 1: 4533 735%
da Lista 2: (n#o na Lista 1) 1.640 26,5%
(Ja presentes na Lista 1) 1,756

nh: nomes de baptismo (apenas): 1.870 30,3%
nf: nomes de familia (apenas). 4200 630%

Nomes que 580 nb e nf. 103 1,7 %
Ambiguos: 2629 426%
nb ambiguos 468 7.0%
nf ambiguos 2.196  35.0%
Nomes nb e »f ambiguos 35 06%

Tabela 1 — Constituigiio do diciondrio Npro

Seguindo a segunda abordagem, aplicou-s¢ uma gramatica local de reconhecimento
de entidades mencionadas aoc CETEMPublico (Rocha e Santos, 2000), obtendo-se uma

liSt.agem com cerca de 20.000 entidades que sdo (ou incluem) potenciais nomes proprios.
A identificacio e formalizagio desses nomes proprios estd neste momento em CLISO.
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4. Aplicagdes

4.1. Reconhecimento de entidades mencionadas

De Setembro de 2004 a Qutubro de 2005 decorreu a primeira avaliagdo conjunta
de sistemas de reconhecimento de entidades mencionadas (HAREM) organizada pela
Linguateca'. Participaram 10 sistemas, num total de 18 resultados (alguns dos quais nfo
oficiais, no sentido em que foram entregues no prazo de uma semana depois de
terminado o prazo oficial para envio dos mesmos). Foram caracterizadas trés tarefas
para avaliagio: identificaglio, classificagio semdntica e classificagdo morfolégica, que
foram executadas numa colecgdo de textos designados “Colecgio Harem™. Para efeitos
de avaliagfio, sé uma parte das anotagdes introduzidas pelos sisiemas nessa colecgdo ¢
que foi comparada com as que foram previamente introduzidas manualmente numa sub-
-coleccdo designada “Colecgdo Dourada™.

Foi nosso objectivo, com a experiéncia que a seguir descrevemos, quantificar a
utilidade do recurso que desenvolvemos nas actividades de identificacdo e classificagio
semantica de entidades com a categoria PESSOA de acordo com o definido no dmbite
desta avaliag8o, comparando os resultados com os obtidos pelos participantes. De notar
que, tendo em conta as informagdes morfolégicas constantes no dicionério, este estaria

a partida vocacionado para a tarefa de classificagio morfolépgica. No entanto, para ja
ainda ndo fizemos essa avaliagfo.

4.1.1, Caracteriza¢iio da tarefa

A tarefa vulgarmente designada em inglés por Named Entity Recognition consiste
da identificagiio e classificagdo de nomes proprios, ou seja, delimitagio de uma
sequéncia de maiisculas num dado texto e atribuigio de uma etiqueta semdntica
(inicialmente PERSON, ORGANIZATION e LOCATION) que classifica o objecto
(entidade) referido por essa sequéncia. Esta tarefa foi definida como uma sub-tarefa de
Extraccdo de Informagdo na sexta edigfio da série de conferéncias de avaliagdo MUC
Message Understanding Conference.

Em termos de Harem, uma entidade mencionada foi caracterizada como sendo:
«Expressdes que (1) tenham pelo menos uma palavra em maidscula. E que 56
contenham um ndmero muito pequeno (determinado lexicalmente) de palavras em
miniscula; (2) tenham pelo menos um algarismo. Nesse caso, as unidades de medida ou
monetirias associadas tb podem vir em minusculas.»?.

Na tarefa de identificagdo era avaliada a correcta delimitagfo dessas entidades. A
tarefa de classificago consistia em (1) atribuir uma de 9 etiquetas possiveis e (2) sub-
-classificar a entidade atribuindo um de vérios tipos num total de 40 (ver Tabela 2). A

! Para informagdes mais detalhadas consuitar hitp:/fwww linguateca. pt, Avaliagio Conjunta, Harem.
1 hatp:/fpoloxldb linguateca.pt harem. php?l=introducao
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classificagio morfolégica valorizava a atribuicio de atributos flexionais (género e
niimero) a todas as entidades excepto as classificadas com TEMPO e VALOR.

Etiqueta Tipo

PESSOA INDIVIDUAL GRUPOIND CARGO GRUPOCARGO MEMBRO
GRUPOMEMBRO

ORGANIZACAO TNSTITUICAO ADMINISTRATIVO EMPRESA SUB

TEMPO HORA DATA PERIQDO CICLICO

LOCAL GEOGRAFICO  VIRTUAL  CORREIO ADMINISTRATIVO
ALARGAGO

OBRA PRODUTO REPRODUZIDA ARTE PUBLICACAQ

ACONTECIMENTO | EVENTO EFEMERIDE ORGANIZADO

ABSTRACCAO DISCIPLINA ESCOLA MARCA NOME OBRA PLANGQ 1DEIA
ESTADO

COISA CLASSE SUBSTANCIA OBJECTO

VALOR MOEDA QUANTIDADE CLASSIFICACAO

VARIADO Sem subclassificagio.

Tabela 2 — Ftiquetas e tipos usados na classificagéo seméntica do Harem

As informagdes pretendidas deveriam ser introduzidas no texto usando anotagdes
expressas em formato SGML, tal como ifustrado no seguinte fragmento da *Colecgio

Harem™:

Em representagiic entregue ontem ao <ORGANIZACAD TIPO=“ADMINISTRACAO™
MORF="M, 87> Ministério da Justica</ORGRNIZACRO>, elas foram acusadas
de terem formado cartel para aumentar em até <VALOR TIPO="QUAN-

TIDADE~>200%</VALOR> a taxa ccbrada pelos seus servigos.

% representa¢ic foli encaminha

da pelo comerciante panlista <PESBOA

TIPO=s*INDIVIDUALY MORF="“M, 8¥>Ronaldo Cheguri de Almeida</PESSCA>, em
noma de cerca de <VALOR sz-“Qummam:"ﬂﬁﬂﬁmnb donos de bares
e restaurantes de <LOCAL PTPO="ADNINISTRATIVO” MORF=“M, B7>530 Paulo</

/LOCAL>.

(Colecgdo Dourada Versae 3.1, idDoc: HAREM-284-(14226)

4.1.2. Experiéncia preliminar

Na nossa experiéncia, li

mitimo-nos a reconhecer entidades PESSOA sem fazer

subclassificagdo, embora a utilizagio do Npro seja sobretudo adequada para identificar
entidades, do tipo INDIVIDUAL ¢ GRUPOIND, que sdo aquelas que normalmente
envolvem antropénimos. Para tal, usdmos regras simples que combinam apenas as
informagdes do Npro. Essas regras sdo de dois tipos:

— combinagio dos nomes de baptismo e/cu familia com palavras em mailisculas,

em que pelo menos um do elementos

da sequéncia ¢ um nome de baptismo ou

um nome de familia; caso ambos ocorram, 05 nomes de baptismos precedem

sempre os de familia. Por exemplo: “<N-+nb> <C

AP}*“ 011 H{CAP)* <N+Ilf-:’“;
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- coordenacdo dos nomes de baptismo €/cu familia com palavras em maiisculas.
Por exemplo, *<N+nb>, <CAP> (e+ocu) <CAP>" ou “<CAP> <CAP> e
<N+nb>".

As regras descritas em grafos do sistetna Nooj (Silberztein, 2004) séio usadas em
combinacdo com duas versdes alternativas do diciondrio: uma completa (Npro) e outra
onde apenas as entradas néo ambiguas com 1éxico comum permaneceram (Npro-NA).

Convém chamar a aten¢lo para algumas directivas do Harem que afectam a
utilizacio s6 por si do Npro nas tarefas avaliadas. No que respeita 4 delimitagdo das
entidades, € necessdrio incluir palavras que ndo sdo nomes préprios. Por exemplo, no
caso da frase:

A tia Maria ofereceu-me um livro

o grau de parentesco deve fazer parte da entidade (directiva 2.2.1}. Por outro lado,
sequéncias de nomes proprios que ndo sdo antropdnimos também deverio ser
identificadas ¢ classificadas com a categoria PESSOA, tipo CARGO, como € o caso dos
cargos que se encontrem escritos em maiksculas no texto {directiva 2.3.).

Além disso, uma terceira fonte de problemas advém do facto da classificac@io ter
por objectivo atribuir uma categoria de acordo com o papel que a entidade desempenha
no texto em questfo. Ou sgja, tomando como exemplo o nome proprio Antonieta que a
priori é um antroponimo, caso ele se encontre numa frase como:

A minha tia chama-se Antonieta

deveré ser etiquetado com a categoria ABSTRACCAO, tipo NOME, em vez de
PESSOA {directiva 2.2.5).

4.1.3. Avaliacio

As regras simples que representdmos em grafos foram aplicadas pelos sistema
NooJ a Colecglio Dourada V3.1; a avaliagdo dos resultados produzidos foi feita
utilizando os programas de avaliagdo desenvolvidos pela Linguateca no dmbito do
HAREM?, que calculam vérias medidas de desempenho, entre as quais precisdo (P),
abrangéncia (A) e medida-F {m-F). Essas medidas permitem comparar os resultados gue
obtivernos com os resultados oficiais obtidos pelos participantes no Harem®.

O corpus de avaliagdo é constituido por 129 documentos num total de §9.241
atomos, Cada documento esta classificado quanto a sva origem em termos de variante
do portugués (Portugal, Brasil, Angola, Mogambique, Cabo Verde, Macau, Timor-Leste
¢ India) e quanto a género (jornalistico, literdrio, expositivo, politico, web, transcrito de
entrevistas, correio electrdnico e técnico). Das 3.851 entidades mencionadas existentes

3 Trata-se da versio que estava disponivel omfine em Setembro de 2005. Posteriormente foram
disponibilizadas versdes mais recentes dos programas, mas, por questdes de tempo, nio nos foi possivel
reproduzir os resultados com esses novos programas. Chamamos também a atenglio para o facto de os

resultados dos participantes apresentados nas tabelas Tabela 3, Tabela 4 ¢ Tabela 5 s3o relativos a 14 de
Setembro de 2003.

4 Para mais detalhes sobre os programas avaliadores ¢ as medidas produzidas, consultar as paginas sobre 0
Harem em http.//www linguateca. pt.
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no texto, 1.073 estdo categorizadas como podendo ser PESSOA (dessas, 856 tém tipo
INDIVIDUAL e 10 GRUPOQIND, estando as restantes distribuidas por CARGO (79),
GRUPOCARGO (19), MEMBRO (10) e GRUPOMEMBRO (137). Cenveém referir que
algumas das entidades marcadas como PESSOA tinham mais do que um tipo assoclado
na Colecgdo Dourada, bem como podiam em alternativa ser de outra classe.

Tarefa de identificacfio. A avaliagdo da tarefa de identificagfio é feita através da
analise de dois cendrios: o fofal, no qual sdo consideradas todas as entidades presentes
na Coleccio Dourada e também todas as categorias possiveis, ¢ o sefectivo, onde sdo
apenas tidas em conta as entidades com a categoria que os sistemas se propdem
identificar. No nosso ¢aso, pretendemos avaliar, tal como ja referido, exclusivamente a
atribuicdo da categoria PESSOA (optamos por atribuir sempre o tipo INDIVIDUALY).

Resultado P(%) |A{%) |m-F

doha 58.75 72.72 04.99
marraguexe | 66.63 53.78 59.53
riad 64.97 53.69 58.79
bahrein 64.27 51.55 57.21
mascaite 69.15 35.49 46.95
manama 69.35 35.49 4695
sanda _S.Q_H_ 35.8 44.63
Npro-NA 40.38 37.3 38.89
Npro . 26.71 49.83 34.78
argel 24.62 26.52 25.53
abudhabi 18.82 25.45 21.64
gatar 0 0 {0

Tabela 3 — Avaliagdo da tarefa de identificagdo no cendrio selectivo

Dado que s¢ nos interessa avaliar as entidades PESSOA, 0s resultados constantes
na Tabela 3 sdo referentes apenas ao cenario selectivo. De acordo com a referida tabela,
podemos concluir que as entradas do Npro completo participam em cerca de 50% das
entidades PESSOA presentes na Colecgio Dourada. Retirando as entradas ambiguas, a
abrangéncia decresce para 37,5% (de notar que © Npro sem enfradas ambiguas tem
cerca de metade do tamanho). Apesar desse decréscimo, a precisdo aumenta cerca de
14%, o que acaba por compensar em 4 pontos e termos de medida-F.

No entanto, convém salientar que cerca de 28% das entidades PESSOA néo s3o do
tipo INDIVIDUAL e que portanto o Npro nfo cobre essas entidades. Por outro lado, uma
inspecgiio s restantes entidades ndo identificadas permite concluir que se tivermos em
conta apenas os diferentes nomes préprios que participam na sua constituigdo {(cerca de
200 nomes diferentes), apenas 7 sdo evidentemente NOMES portugueses: Carlinhos,
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Moniquinha, Otelo, Parreia, Salinas, Tonico ¢ Zeca, enquanto que os restantes ou sdo
brasileiros, como Adilson e Romirio, ou estrangeiros como Beethoven, Rodriguez,
Steinberger.

Tarefa de classificagio semantica. A avaliacdo da classificagio semantica é
tambérm feita segundo os cendrios fotal e selectivo, sendo ambos vistos segundoe dois
novos eixos, absolufo e relativo. Assim, no cenario rofal/absofuto sio consideradas
todas as entidades presentes na Colecgdo Dourada e todas as entidades identificadas
pelo sistema, enquanto no cendrio toral/relativo sdo consideradas todas as etiquetas da
Colec¢do Dourada e apenas as entidades bem (ou parcialmente bem) identificadas pelo
sistema; nos cendrios selectiva/absoluto e selectivo/relativo sio apenas avaliadas as
entidades cujas categorias o sistema pretende etiquetar, sendo que no primeire caso
(absoluto) sdo tidas todas as entidades identificadas pelo sistema, enquanto que no
segundo € apenas avaliada a correcta atribuigdo de categorias (e tipos) de entidades bem
{ou parcialmente bem) identificadas pelo sistema,

Dentro de cada um dos cendrios sdo produzidas varias medidas, segundo quatro
perspectivas diferentes: por categorias (tem apenas em conta a categoria atribuida), por
tipos (avalia os tipos de categorias bem atribuidas), combinada {(combina as pontuagdes
das duas anteriores) e plana (combina a categoria e o tipo numa sé etiqueta). Neste caso,

interessa-nos apenas avaliar a classificag@io por categorias no cendrio selectivo tanto na
vertente absoluta como relativa,

Saida P{%)}) |A({%) |m-F Saida P(%) |A{(%} |m-F
damasco 61.07 75.23 0.6742 bagdad 95.23 94.91 95.07
marraguexe | 69.46 | 55.6] 0.6176 arge! 9433 | 93.86 0.541
bahrein 68.07 35.82 0.6134 gaza 02.72 94.07 0.9339
casablanca | 68.47 54.92 0.6095 damasco 93.18 92.91 (.9305
rabat 7288 13729 |64934 | |bengaxi | 9318 |9291 |0.9305
sana 72.88 37.29 0.4934 sana 91.33 90.74 0.9103
dakar 63.69 38.5 0.4799 Npro-NA G561 90.14 0.9038
Npro-NA 45.84 37.09 0.4100 Npro 90.36 90.19 0.9027
Npro 3179 4999  (.3887 eritreia 189.39 |8879 |0.8909
teerdo 27.09 28.98 0.2801 l:s'mara 87.57 8783 0.877 ]
bagdad 20,78 28.09 0.2389 ijiad 87.03 83.74 0.8535
oman 0 { 0 ( oman 0 0 0 |

Tabela 4 e Tabela 5 — Avaliagiio da tarefa de classificacdo semantica
ne cenario selectivo nos eixos absoluto ¢ relativo, respectivamente.

Dado que do ponto de vista da identificacio, as regras simples em combinagdo
com o Npro ndo sdo suficientes para obter um bom desempenho na delimitagdo das
entidades, isso vai-se reflectir em termos de precisdo ¢ abrangéncia ao nivel da
classificagiio como mostram as tabelas 4 e 5, embora 0s resultados sejam ligeiramente
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melhores. De qualquer maneira em termos da classificacdo das entidades total e
parcialmente bem identificadas tanto a precisdo como a abrangéncia estio na ordem dos
90% o que significa que as entidades que foram bem delimitadas sdo efectivamente
entidades PESSCA do tipo INDIVIDUAL

4.1.4. Discussio

No cendrio em que todas as entidades e etiguetas da Colecgdo Dourada sdo tidas
em conta, o estabelecimento de regras simples que fagam uso das informagdes contidas
no diciondrio Npro & insuficiente na tarefa de identificagdo, nfo s¢ do ponto de vista da
Precisio (entre cerca de 26 e 40%) como da Abrangéncia (entre cerca de 37 ¢ 50%),
distanciando-se da maioria dos participantes no Harém.

No entanto, num cendrio em que sdo apenas tidas em conta as etiquetas
consideradas e as EMs que foram bem identificadas, a classificagdo com base nesse
processo simples obtém resultados ao nivel dos participantes.

Embora na majoria dos casos nio haja uma diferenga notoria entre a utilizagdo do
Npro ¢ do Npro s6 com entradas nio ambiguas, o facto de este ultimo ter consis-
tentemente melhores resultados sugere que ndo ha necessidade de manter as entradas
ambiguas no diciondrio.

Naturalmente que a experiéncia levada 2 cabo foi apenas preliminar e € nosso
objectivo vir a combinar as informagdes do Npro (1anto da versdo completa como da
versio com entradas ndo ambiguas) com as regras de um dos sistemas participantes, o
STENCIL que ¢ baseado apenas em regras que descrevem evidéncias internas e externas
no sentido de (McDonald, 1996), e verificar de que modo € que 03 resultados sdo
alterados. Por outro lado, iremos utilizar o Npro para identificar novos contextos a

serem integrados nas graméticas.

4.2. Capitalizagio

Foram realizadas varias experiéncias de capitaliza¢do de nomes préprios, de forma
a avaliar a utilidade do recurso Npro. Foram consideradas duas subtarefas: na subtarefa |
apenas se avalia a capitalizagdo de antraponimos; na subtarefa 2 avalia-se a capita-
lizagio de todos os nomes proprios, independentemente do seu valor antroponimico.

4.2,1, Corpus

A experiéncia consistiu em aplicar o dicionario a um corpus de noticias televi-
sivas, produzido automaticamente por um sistema de reconhecimento de fala (Caseiro e
Trancose, 2002) e corrigido manualmente. Nesta versdo corrigida, cada nome préprio
(antroponimos € outros) existente no exXto foi capitalizado ¢ precedido do sinal *“**, Pelo
conirdrio, o resultado produzido automaticamente pelo sistema ndo oferece pistas, tais
como pontuagdo e palavras capitalizadas, que podem ser de outra forma utilizadas para
identificar nomes proprios. Este aspecto resulta numa menor qualidade de leitura dos
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textos assim produzidos. A tarefa de capitalizagio aqui descrita e avaliada visa justa-
mente melhorar a saida do reconhecedor.

O corpus contém aproximadamente 500,000 palavras e foi dividido em dois
subcorpora: (1) um corpus de treino com aproximadamente 498.000 palavras (27.513
diferentes); e (ii) um corpus de avaliag8o com 49.306 palavras (7.513 diferentes). Por
sua vez, no corpus de avaliag3o, os antropénimos foram posteriormente distinguidos
dos outros nomes préprios, substituindo manualmente as marcas ‘~* por ‘#’. A Figura 1
apresenta um excerto do corpus de avaliagio.

Jornal Dois, a informacdio com #danuasl #Menezes.

Boa noite.

A Comissdo Europeia decidiu pedir a *Portugal gque expligue
alguns aspectos do tragade da auto-estrada do *Algarve. Em
causa estd o projectado troco da -A dois, que atravessa a zona
de protecqdic especial de ACastro +vVerdes, e que podera

constituir uma violaclo da directiva comenitdaria sobre
rotecgdo das aves selvagens.

Figura 1 — Excerto do corpus de avaliagdo. Os antropnimos ¢ os outros
nomes proprios encontram-se destacados a negrito,

O corpus de avaliagdo contém 3.001 nomes préprios, dos quais 1.101 sdo
antropénimos.

4.2.2, Informacio probabilistica

A fim de determinar em que medida & que o dicionario poderia melhorar a tarefa
de capitalizagdo dos nomes préprios, quando comparade com o simples uso da
informagfio associada a uma dada palavra quanto A probabilidade de esta surgir escrita
com maidscula, produzimos a partir do corpus de treino um dicionario probabilistico. A
cada palavra deste corpus e dependendo do niimero de vezes qUe OCOITeU NO Corpus
como mailiscula e como mindscula, foi associada uma probabilidade de ocotrer como
maiuscula. Atribuiu-se a etiqueta CAP a uma palavra, se ela ocorreu capitalizada mais
do que 50%,das vezes, caso contrdrio atribuiu-se a etiqueta MIN. A lista de formas do
corpus de treino, com esta informagiio probabilistica, constitui o nosso diciendrio
probabilistico. Posteriormente verificAmos que 15% das formas deste dicionario foram
classificadas com a etiqueta CAP. A lista de palavras deste dicionario cobrem cerca de
80% das formas do corpus de avaliaglo. Posteriormente, a informagio obtida para o
diciondrio probabilistico também foi integrada nas entradas do Npro, de forma a
enriquecer este recurso. A Tabela 6 resume a constituicdo do diciondrio probabilistico.

146



NPRO- UM NOVO RECURSO PARA O PROCESSAMENTO COMPUTACIONAL DO PORTUGUES

Numero total de entradas  25,528°

CAP: 3,822 150%
MIN 21,706 85.0%
Em comum com o Npro 1,373

CAP 899 6535 %
MIN 474 345%

Tabela 6 — Constituicdo do dicionario probabilistico.

4.2.3. Gramditicas locais

Foram construidas uma série de gramdticas locais que combinam informagéo
posicional e lexical. Estas gramaticas, que consistem num conjunto de autématos,
podem ser também vistas como regras que permitem reconhecer sequéncias de palavras
(e eventuais conectores) candidatas ao estatuto de nomes proprios e que, consequen-
temente, deveriam ser escritos com maiilscula inicial.

Para este artigo iremos considerar apenas 0s resultados produzidos por 10 destas
regras. Cada regra pode ser utilizada separadamente, contudo, o proposito final € o de
construir eventualmente uma Gnica gramética que integre todas estas regras € que,
possivelmente, fornecera melhores resultados. A Figura 2 ilustra dois exemplos dessas
regras. Podemos verificar que a regra 8 identifica sequéncias de pelo menos um nome
de baptismo: <N+Nprtnb>, seguido de pelo menos um nome de familia: <N+Npr+nf>.
A regra 9 é menos especifica do que a regra § e identifica qualquer sequéncia de nomes
proprios (e gqualquer eventual conector), sem ter em confa as etiquetas de nome de
baptismo ou de familia. Em ambos os grafos, 0 grafo auxiliar sw (=stopword) representa

05 eventuais conectores — sem considerar a conjungdo €.

<H+Nprinbh=

Figura2 — Regras 8 e 9 - dois autématos finitos que reconhecem sequéncias
de paiavras, candidatas 4 nomes proprios

[ —

ntradas do dicionano probabilistico € © numero de formas diferentes do

L diferf:n i

corpus de treino prende-se com os diferentes critérios de segmen
com hifen foram consideradas uma s¢ no diciondric probabilistico.
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4.2.4. Resultados e discussio

De forma a encontrar 2 melhor forma de identificaglio de antropénimos e nomes
proprios em geral, vérias experiéncias foram realizadas. Nestas experiéncias, foram
comparados métodos diferenies de capitalizaglo, nomeadamente: a) usando apenas a
informacfio do dicionédric Npro (experi€éncia 1); b) usando apenas informagfo probabi-
listica com base no uso de maidsculas no corpus de treino (experiéncia 2); ¢) usando o
diciondrio Npro juntamente com informagéo contextual (posicional) (experiéncias 3, 4 e
5); d) combinando os diferentes métodos (experiéneias 6 e 7). Os resultados encontram-
-s¢ na Tabela 7:

As primeiras duas experiéncias ajudam a definir a baseline no que diz respeito a
precis3o e cobertura, para os dois métodos de capitalizagfio principais, nomeadamente o
uso separado do AMpro por oposigio ao uso separado do diciondrio probabilistico. Para a
subtarefa 1, os resultados s#o aproximadamente equivalentes, mesmo que o dicionario
probabilistico mostre uma medida F ligeiramente melhor, Em termos gerais, para a
tarefa de identificagdo de antropénimos, deve-se esperar pelo menos uma precisio de
cerca de 30% e uma cobertura de 80% para ambos os métodos. Contudo, tal como seria
de esperar para a subtarefa 2, o diciondrio probabilistico consegue resultados muito
melhores, uma vez que a cobertura do Npro estd limitada apenas aos antropénimos.

Subtazefa 1 (antropdnimos) Subtarefa 2 (nomes proprios)
Experigncia Precisio | Cobertura | Medida F | Precisdo | Cobertura | MedidaF | MaxF
1. <N+Npr> 32.6% T0.3% 0,462 60,1% 53.6% (3,566 3,509
2. <WORD+CAP> 30.3% 79,9% 0,439 72,7% 70,4% 0,715 | 0,544
3 regra B 86,6% 51,0% 0,641 97,3% 20,5% (,338 0,443
4. regra 9 70.5% 65, 5% 0,679 92,2% 3i.4% 0,468 | 0.554
5. regras 1-9 63,6% 74,8% (0,687 93,6% 40 4% 0.564 | 0,619
6. regra 1O 58.4% 69, 5% 0,634 89,2% 39.0% 0,542 0,585
7. regras 1-10 30,5% 87.0% 0451 71,8% 75,2% 734 4,559

Tabela 7 — Resultados obtidos de 7 experiéncias de identificagdio de antropénimos
€ nomes proprios. Max ¥ = Medida F usando as Medidas F das duas subtarefas

As experiéncias 3, 4 e 5 ilustram o uso combinado de Npro com vérias regras
contexruais. Nestas experiéncias destacam-se os resultados obtidos isoladamente pelas
regras 8 e 9, que obtiveram o melhor desempenho. A experiéncia 5 mostra o resultado
da combinacg#o de todas as regras,

Fica claro que, para a subtarefa 1, o uso combinado de regras contextuais e o Npro,
conduzem a melhores resultados, quando comparados com as duas primeiras experiéncias,
que servemt de baseline. As regras 1 a 7, que aqui ndo apresentamos, s30 altamente
especificas, conduzindo a uma elevada precisio mas a uma cobertura muito baixa. De uma
forma geral, cada regra parece capturar diferentes fendémenos combinatérios, mas a
experiéncia 5, que ¢ a conjuncio de todas as regras, consegue a melhor medida-F.

Para a subtarefa 2, estas experiéncias conseguiram os melhores resultados em
termos de precisfio, com o custo de uma redugio da cobertura. Contudo, 2 medida-F da
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experiéncia 5 ¢ apenas ligeiramente menor do que a da experiéncia 1. Ainda assim,
dever-se-a ter em conta que a informagdo presente no Npro apenas contempla antrops-
nimos, sendo por isso esperada uma baixa cobertura na subtarefa 2.

A experiéncia 6 combina os trés métodos, usando a regra 10, que esta representada
na Figura 3.

Figura 3 - Regra 10 - Um autémato finito que reconhece sequéncias de (até 5)
palavras que nfio estdo incluidas no Npro, mas foram marcadas como CAP
no dicionério probabilistico, seguidas ou precedidas de antropoénimos

Nas duas subtarefas 1 e 2, a adi¢lio de informagdo probabilistica ndo parece
melhorar significativamente os resultados, quando comparada com as experi€ncias 3 a
5. Contudo, a adiclio dessa informagdo melhora muito a precisdo obtida nas experién-
cias 1 e 2 para a tarefa 1, ao custo de apresentar uma cobertura mais baixa.

A experiéncia 7, que combina as experiéncias 2, 5 e 6, consegue ¢ melhor
desempenho na cobertura das duas subtarefas 1 ¢ 2 (87% ¢ 75%, respectivamente),
ainda que a precisfo mantenha valores semelhantes aos atingidos nas experiéncias 1 ¢ 2.
Esta experiéncia também consegue a melhor medida-F para a subtarefa 2.

A Gltima coluna apresenta o calculo da medida-F relativa 4s duas subtarefas, de

acordo com a formula seguinte:

MaxF = M, sendo F, o valor da medida F obtido para a tarefa x.
F+F

Desses valores podemos concluir que a utilizagdo do Npro em combina¢do com
regras contextuais é uma boa escolha para identificar anfropénimos, enquanto também
se consegue uma boa precisdio na tarefa de detecgdo de nomes proprios. O valor da
cobertura obtido na subtarefa 2 constitui um valor de base, o qual pede ser subsequen-
temente melhorado através de outros métodos. A introdugdo de informacgio estatistica
tornou possive! obter melhores resultados para a subtarefa 3, mas sob pena de
empobrecer os resultados da subtarefa I. Tal parece constituir uma confirmagdo das
principais motivagdes gue nos levaram a construcdo do dicionario Npro e que justifica-
ram a realizacio destas experiéncias.

3. Conclusdes e trabalho futuro

Em Processamento da Linguagem Natural, a construgdo de bases de dados lexicais
para tratamento de nomes proprios ndo tem sido a abordagem mais usada para lidar com
estes tipos de elementos linguisticos. Uma das razdes que possivelmente justificam tal
atitude tem a ver com a nogdo generalizada de que 0 conjunte dos nomes proprios ¢
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potencialmente infinito, 0 que talvez nio seja exacto para todas as classes de nomes
préprios, € muito provavelmente néo o € no que diz respeito aos antroponimos {espe-
cialmente no caso dos nomes de baptismo).

Este artigo descreveu a metodologia empregue na construgiio de um dicienério
electrénico de nomes proprios. No contexto do artigo, foi avaliada a utilidade deste
recurso em duas tarefas particulares: o reconhecimento de entidades mencionadas: ¢ a
capitalizagdo de antropdnimos e nomes préprios em geral.

Relativamente A tarefa de reconhecimento de entidades mencionadas, conside-
rando apenas a natureza do recurso aqui apresentado, ou seja, num cenario mais simples
em que sio apenas tidas em conta as etiquetas consideradas e as EMs que foram bem
identificadas, a classificagfio obtém resultados ao nivel dos atingidos pelos restantes
participantes do Harem.

A tarefa de capitalizagdo teve como motivagio principal a melhoria da qualidade
da saida de um reconhecedor de fala, na qual as palavras, incluindo nomes proprios,
surgem em mintisculas. A utilidade desta nova ferramenta poderia ser estendida para
outros cendrios, tais como a correcgdo automatica de textos em que a informagio sobre
nomes proprios ndo existe ou foi eliminada ¢ deve ser recuperada. Comparamos e
combindmos vérias abordagens, nomeadamente, a utiliza¢3o de um diciondrio proba-
bilistico, construido com base na forma como as palavras foram encontradas escritas
num corpus de treino, € 0 uso de regras contextuais, baseadas na informagio constante
do Npro. Os valores obtidos nos resultados das experiéncias aqui apresentadas mostram
que a utiliza¢do do Npro permite melhorar os resultados. Apesar disso, espera-se ser
possivel obter ainda melhores resultados através da aplicagdo de técnicas de aprendiza-
gem automitica, tais como listas de decisfio. A metedologia descrita em [5,6]
demonstrou que se podem atingir melhores resultados para problemas de natureza seme-
lhante. Esperamos ainda que a aplica¢io de tais técnicas possam contribuir para a
melhoria dos dados linguisticos deste recurso.

De futuro, prevemos expandir o dicionario Npro, de forma a contemplar também

outros tipos de nomes préprios (topénimos, hidrénimos, etc.), € a integrar tanto formas
simples como formas compostas.
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