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1. Objectivos

Pretendemos com o presente artige apresentar o estudo de um aspecto pertencente
4 uma drea do ramo da linguistica, a fonética experimental e que se prende com o estudo
dos ditongos orais de Portugués na sua variante europeia.

Relativamente a outras dreas do saber linguistico, a drea que diz respeito a
fendmenos de ditongagdc encontra-se relativamente descurada e coloca frequentemente
problemas pela forma diversa com que muitas vezes sdo apresentados. Se alguns autores
portugueses atirmam a existéncia de determinados encontros vocalicos que caracterizam
como ditongos, outros consideram ditongos apenas um grupo restrito de encontros
vocdlicos, remetendo os restantes para a classificagdo de hiatos.

Uma consulta efectuada as principais gramadticas portuguesas (aquelas que sio
consideradas basicas para qualquer estudante da lingua) {Mateus, 2003; Cintra, 2002),
denuncia uma escassez de informagio sobre os ditongos do Portugués europeu.
Também os estudos experimentais existentes nie sfo em demasia {Zerling e Moutinho,
1998; Mata da Silva, 1987; Drenska, 1986).

Assim, pretendemos, com este estudo, contribuir para uma melhor compreensao e
caracterizago do fenémeno da ditongagfio, em geral, ¢ da ditongagdo oral do portugués,
em particular.

O nosso trabalho tem como escopo principal o estudo acustico de encontros
vocalicos orais do Portugués Europeu, a saber: os encontros vocalicos das vogais atonas
[1] e [u] combinadas com outras vogais, podendo com elas constituir ditongo, quando
em posigdo acentuada.

O estudo consistira na analise das caracteristicas temporais € caracteristicas
relacionadas com as cavidades supraglotais de sequéncias (ditongos, hiatos) e vogais
isoladas, sendo estas utilizadas como termo de comparagdo, tentando seguir estudos
recentes sobre ditongagiio para outras linguas, como ¢ de Hu (2003).
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2. Corpus, recolha e anotac¢io
Para estas analises foi constituido um corpus contemplando os seguintes aspectos:

1. Os ditongos crescentes ¢ decrescentes em posi¢io acentuada;

2. Sequéncias de vogais em hiato em correspondéncia com os ditongos
decrescentes e crescentes;

3. Vogais do Portugués europeu em posigio acentuada.

Obtivernos, assim, um total de 67 palavras/sequéncias de palavras gque, durante a
gravacdio, foram repetidas quatro vezes, resultando num total de 268 itens por
informante.

Este corpus foi gravado por dois falantes do sexo masculino, no Laboratério de
Fonetica da Universidade de Aveiro. As palavras/sequéncias dos carpora foram
colocadas em quatro listas, lidas em sequéncia, com distribuicdo aleatéria. Foi pedida
aos falantes que realizassem o que lhes era solicitado da forma mais natural e
¢spontanea possivel.

Ambes os informantes sdo origindrios da Beira Litoral, possuindo formagio
académica superior.

Apos a recolha, e como cada uma das repetides da lista de palavras foi gravada
inicialmente num unico ficheiro, procedeu-se, usando o sistema SFS, a segmentagio de
cada uma das palavras, tendo o cuidado de reter a methor, no caso de repetigcdes
causadas por alguma deficiéncia durante a produgio. Desta segmentagio resultaram
ficheiros individuais para cada repeticdo de uma palavra/sequéncia do corpus, tendo-se
de seguida, procedido 4 anotagdo do inicio e fim de cada ditongo, vogal ora! e sequéncia
de vogais, aproveitando também para anotar o contexto fonético para cada um dos
£asos.

Para a anota¢do, foi urilizado o alfabeto SAMPA, para o Portugues
(http://www .phon.ucl.ac.uk/home/sampa‘home.htm).

3. Metodologia de andlise

Apos a separacdo das palavras/expressBes em ficheiros, procedemos a sua andlise.
Foram, primeiramente, extraidas as primeiras formantes e valores para as duragdes
usando a linguagem SML e os diversos comandos existentes no sistema SFS. Nesta
fase, sdo gerados ficheiros contendo, para além dos pardmetros referidos, informacgéio
acerca do contexto.

Os dados obtidos foram posteriormente processados utilizando sistemas de
tratamento de dados, como o SPSS e a linguagem R.
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4. Resultados

Comeo representativos dos resultados actualmente disponiveis, apresentam-se neste
trabalho apenas dois tipos de analise: andlise da duragio e andlise da variagfio das duas
Primeiras formantes ao longo da produgio dos ditongos, hiatos e, nesmo, vogais.

Pelo estudo da duragdo total dos vdrios tipos de segmentos contemplados,
pretendemos, por exemplo, comparar a duragio dos geralmente aceites como ditongos
decrescentes com a dos mais controversos, os ditongos crescentes.

a. Duracao

Comegamos por realizar diagramas boxplot, separadamente para os dois
informantes, onde comparamos os diferentes tipos vocalicos, representados na Figura 1.
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Figura | - Duragfo para os diferentes tipos vocalicos.
Da andlise da figura verifica-se que:

— As vogais apresentam uma duragio inferior a todos os outros tipos vocalicos;

— Os ditongos decrescentes (dit_dec, nos grificos) e crescentes (dit_cre) nio
apresentam uma diferenca significativa em relacéo a sua duragio;

- Os valores de duragdo dos hiatos no falante Jode encontram-se muito perto dos
valores dos dois tipos de ditongo;

805



ACTAS DO XX ENCONTRO NACIONAIL DA APL

- No informante Nuno, os valores de duragiio dos hiatos sdc superiores aos dos
ditongos, isto porque este falante realizou pausas entre as sequéncias de palavras
que continham vogais em hiato.

Uma analise conjunta dos dados relativos aos ditongos de ambos os falantes é
apresentada na Figura 2, sob a forma de um grafico de barras das duragdes médias.

Esperariamos encontrar uma diferenga significativa entre os dois tipos de ditongos,
contudo, verificamos que estes apresentam uma durag2o bastante semefhante,
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Figura 2 — Dura¢des (em segundos) dos dois tipos de ditongos,
crescentes ¢ decrescentes, com base nos dados de ambos os falantes.

Analisando agora, em detalhe, as dura¢des de todos os ditongos, crescentes e
decrescentes, do falante Jodo, na Figura 3, verificamos que ndo existe uma distingdo
clara entre as duragbes dos dois tipos de ditongos, existindo ditongos crescentes que
atingem valeres dos ditongos decrescentes e vice-versa. E o caso de [oj], ditongo
decrescente, com valores baixos, € de [jo], ditongo crescente, com valores elevadas, No
entanto, entre os ditongos [Ew] e [WE] acontece exactamente o inverso, constatando-se,
uma menor duragdo para o ditonge crescente. O mesmo tipo de andlise foi efectuado
para o outro falante, com resultados similares.
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Figura 3 — Durag¢des para os vérios ditonpos (crescentes e decrescente)
para um dos informantes.

As analises continuaram pela comparagio das duragbes de pares crescente-
~decrescente, de que apresentamos aiguns exemplos.

A Figura 4 compara o par de ditongos [ja] ¢ laj], crescente e decrescente,
respectivamente.
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Figura 4 — Duragdes médias para o par de ditongos [ja] e [ai]
(seguindo a ordem das barras no grafico).

Partindo do pressuposto que ambos os ditongos foram realizados com a mesma

velocidade de elocugiio, esperar-se-ia — porque ¢ habitual estabelecer a relagio entre a
velocidade de elocugdio e a realizagdo dos ditongos crescentes — que os ditongos
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crescentes tivessem, sendo valores de duragdo maior, pelo menos iguais ao ditongo
decrescente. Tal ndo se verifica neste caso. O que acontece € exactamente o oposto; ©
ditongo decrescente apresenta maior dura¢@io do que o ditongo crescente, apesar de
considerarmos que o falante manteve uma velocidade de elocugdio semelhante em
ambos os casos.

Estabelecendo, agora, uma comparagdo, entre estes ditongos [aj] e [ja] e os seus
correspondentes hiatos [a-i] e [i-a], obtivemos o seguinte grafico:
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Figura 5 — Duragdo para os ditongos [aj] ¢ [ja]
¢ 05 scus correspondentes hiatos [a-1] ¢ |i-a).

Verificamos, como seria de esperar, que ambos os ditongos apresentam uma
dura¢do inferior a dos seus correspondentes hiatos.

No caso seguinte, e continuanda com o mesmo tipo de anélise, apresentamos as
duracdes para os ditongos [Q], decrescente, [j(], crescente, e os hiatos [O-i] e [1-O].
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Figura 6 — Duragdo para os ditongoes [Qj] ¢ [jO] e os hiates [0-i] & [i-0].
Os resultados revelam que o ditongoe decrescente apresenta uma duragio maior que

o crescente e quase igual ao seu hiato correspondente. Tal parece colocar em causa a
estabilidade dos ditongos decrescentes: a literatura existente actualments n3p coloca

808



DITONGOS ORAIS NO FORTUGUES EUROPEU

qualquer tipo de divida quanto 4 sua ocorréncia ou, pelo menos, quanto & sua
estabilidade quando comparados com os ditos crescentes D’Andrade e Viana 93 tem
uma referéncia.

Resumindo, uma analise baseada apenas na duragdo total dos ditonges ndo nos
parece ser suficiente para distinguir os dois tipos de ditongos.

a. Trajectérias das Formantes.

A evolucio das formantes ao longo dos ditongos também nos parece pertinente
analisar, pois permite-nos ver a forma como os diferentes ditongos se vido
desenvolvendo ao nivel formantico e, assim, estabelecer comparagdes. Os graficos
seguintes pretendem mostrar visualmente a progressio dos ditongos ao nivel espacial,
através dos valores de F1 e F2, ao longo da sua repredugdio. Para a elaboragio dos
graficos foram extraidos os valores de Fl e F2 em 30 instantes, cobrindo toda a
producio dos segmentos vocalicos, sendo censtruidos boxplots para cada um destes
instantes. Desta forma, os graficos representam ndo sé a média, mas também a
dispersio das duas primeiras formantes ao longo da produgéo.

i. Panorama geral das trajectérias de todos os ditongos decrescentes

Como primeira andlise, foi elaborado um grafico comparativo da variagéo das
primeiras formantes para todos os exemplos de ditongos decrescentes. Na média, foram
uiilizados os dados de ambos os falantes.
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Figura 7 — Trajectorias de F1 e F2 para os ditongos decrescentes
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Em todos os casos € notoria uma variaco dos valeres das formantes ao longo do
ditongo. Verificamos uma trajectdria aproximadamente linear nos ditongos faj], [6]],
[Ej] e [aw]. Os ditongos [Qj], [oj], [uj]} e [iw] apresentam uma trajectéria com formato
em “S". lsto é: apresentam curvas onde se verifica uma varia¢do mais lenta na fase
inicial e final. Em resultado da existéncia destas fases, inicial e final, possuem uma
transi¢do mais curta.

Uma forma alternativa de representar os dados da Figura 7, consiste na
representagdo simultinea de F1 e F2 num grafico a duas dimensdes. Desta forma, ¢
possivel analisar em conjunto o movimentc das duas formantes e, estande estas
relacionadas com a altura e posicdo da lingua no e¢ixo anterior-posterior, permite
analisar, indirectamente, a posigdo dos articuladores durante a sua produgido. Para
facilitar a analise, os ditonges foram divididos pela semivogal final.
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Figura 8 — Trajectdrias no espago FI1/F2 para os ditongos deerescentes,
separados pela semivogal.

Em ambos os ditongos decrescentes existe alguma variagdo quanto a realizagdo
das semivogais -i ¢ ~w, tendendo as trajecidrias para uma configuragio “alvo™, mas
ficando a distdncias diferentes desse mesmo “alvo™. Nota-se nos graficos, em especial
no referente aos ditongos terminados em —w, uma inflex3o na trajectéria, que devera ser
da responsabilidade do processo de obtengdo das formantes.

Também interessante é a comparagdo do comportamento, no espago F1-F2, de
pares de ditongos correspondentes. A tftulo de exempio, apresentamos na Figura ¢ os
ditongos [aj] e {ja], decrescente e crescente, respectivamente. As trajectérias dos dois
ditongos apresentam-se muito semelhantes, verficando-se apenas uma pequena
diferenca nos valores da vogal [a]. Os valores das formantes para a semivogal sdo
bastante semelhantes,
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Figura 9 — Trajectérias do par de ditongos [2f] ¢ [ia].

i. Comparagio dos ditongos com as vogais base que os constituem

Nos graficos que se seguem, comparamos os valores de F1 e F2 para os ditongos
[6j1 e [oj], bem como das vogais base que 08 constituem. Vejamos, primeire, o que
acontece com o ditongo [6]] e as vogais [6] e [i].

T O M T o - e ety
L e Al ] i

CH

- - - -~ v - o £ - - - e £ - -

Figura 10 — Valores para F1 e F2 a0 longo da produgdo do ditongo [6]] € das vogais [6]
e [i]. Na figura apresenta-se, da esquerda para a direita, [6], 6)] & {i].

Os valores das partes inicial e final do ditongo [6] sdo bastante semelhantes aos
valores das vogais que o constituem [6] € [i].
Outro exémplo, o ditongo [oj] e as vogais [0] € [i], € apresentado na Figura 11,
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——,

Figura 11 — Valores para F1 ¢ F2 ao longo da produgdo do ditongo [of] e das vogais [0]
e [i]. Na figura apresenta-se, da esquerda para a direita, [o], [oj] e [i].

Verificamos que os valores de [0] e os valores desta mesma vogal em [o]] séo
semelhantes e que os valores de F2 para a semivogal [j] sdo inferiores aos da vogal [i],
tendende, no entanto, para o valor da vogal.

i. Comparaciio entre ditongos e vogais correspondentes

Seguidamente apresentamos, a titulo de exemplo, os valores de Fl e F2 para
ditongos, hiatos e suas vogais correspondentes: [0j], [jo], [i] e [o].

n War Mk wk MY wim T3y vax bas NI OYIE WAL YW wan

Figura 12 — Valores para F1 e F2 em ditongos ¢ suas vogais correspondentes.

E notoria a diferenca do tipo de variagio das formantes ao longo da produgéc do
[oj] e do [jo]. No segundo, a trajectéria de F2 mantém-se em valores semelhantes
durante a fase inicial e, também, na fase final, o valor de F2 s¢ mantém em valores
muito similares, havendo mesmo um aumento na fase final.

A semivogal [j] de [jo} ¢ semelhante a [i]. O valor de F2 fina! do [0] do ditongo
crescente [jo] apresenta-se ligeiramente superior a vogal [o].
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1.1.1. Comparacio entre ditongos e hiatos

Uma das andlises que o nosso corpus permite € a comparagdio entre ditongos e
hiatos. Um exemplo dessas comparagdes ¢ apresentado na Figura |3, correspondente ao

ditongo [6]] e ao seu par hiato [6-i]:

“TIYTYHTTTTr I ETI A rYeTr . TR TTIOITTATIT TN TN ITINT
wE wie wag Vel VER Ve vIN ¥R AR WEER

Figura 13 - Compara¢io da trajectéria de Fi ¢ F2 para um par ditongo-hiato.

No ditongo, verificamos uma variag8o gradual e aproximadamente linear,
enquanto que, no hiato, verificamos uma grande variagio ao longo da sua realizagio ¢

apenas uma fase estavel no seu final.
Qutro exemplo, incluindo agora ditongos crescentes ¢ decrescentes, assim como os

respectivos hiatos, encontra-se na Figura 14. O exemplo seleccionado corresponde a
realizagédo de [o0j], [0-i].fi-0] € [jol.

Figura !4 — Comparagao da trajectdria de F1 e F2 de ditengo,
crescente ¢ decrescente, € respectivos hiatos.

Como podemos constatar, [oj] apresenta uma trajectoria linear, enquanto que os
restantes, [o-i], [i-0] e [jo], apresentam curvas onde se verifica uma estabilidade inicial e

final ¢ uma transigdo mais breve.,
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i. Ditongos crescentes [wa] precedidos ou nio por “q” [k}

Como {iitima analise, apresentamos, na Figura 15, as trajectorias relativas aos
ditongos [wa] em dois contextos diferentes. No primeiro caso, 4 esquerda, o ditongo
surge depois de [k], no segundo caso aparece depois de [t]. O primeiro contexto €
geralmente referido como um dos em que existem difongos crescentes?

wak #m [Rwnlru] wa wm [fwadl]

A RRiAENRASENARNNRAAE R R RREREE] meenkaunda R RE R RRREREIRALERRL RN
'K BN | vie LY ] wEl I VIiE vag ¥ia ¥EI

Figura 15 — Ditongos crescentes [wa] precedides ou néo por [k].

Verificamos uma diferenca entre este ditongo, quando € precedido do som
consondntico [k] e quando é precedido de outra consoante, como por exemplo [t]. No
primeiro caso, em “quatro”, a transi¢io ¢ linear e obtemos um desenho caracteristico
dos ditongos; no segundo caso, em “toada”, verificamos uma fase mais estavel no seu
inicio e final.

Este resultado vai de encontro ao que normalmente é referido na literatura da
especialidade.

3. Conclusdes
Os resultados apontam para.

1. A duragdio, por si s6, n3o permite distinguir entre ditongos crescentes ¢
decrescentes;

2. Variabilidade da duragio e da existéncia de pausa nos hiatos;

3. Para um dos locutores, os hiatos aproximam-se, em termos de duragdo, dos
ditongos;

4. Constatacio de trajectérias no espago de F1/F2 dos ditongos crescentes
semelhantes a dos hiatos;

5. Constatagdo de uma certa diferenga ao nivet da variagdo de F1 e F2 para as
sequéncias do tipo [kwa] e [twa].
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Evidentemente, que os resultados aqui apresentados devem ser lidos como
provisérios, por se tratar de uma pesquisa em Curso. O alargamento do corpus e a um
maior mimero de informantes sio um dos primeiros passos desejaveis no dmbito da

generalizagdo de uma pesquisa desta natureza.
Pelas razdes apontadas, o que aqui fica dito relativamente a este tipo de

fendmenos, pretende ser um humilde contributo numa matéria to controversa.
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