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Como € sabido os sotaques podem estar ligados a uma zona geogréafica, a um
grupo social, podem até ser uma caracteristica pessoal. O seu estudo e descrigio
tém interessado muitos investigadores embora normalmente esse estudo tenha sido
feito de modo pouco formal.

No trabalho que aqui se relata, tentou-se descrever formalmente sotaques e
disfungBes através de criagfio de regras a integrar como variantes num gerador de
voz. Deste modo, pretendeu-se criar um ambiente de experimentagio dos modelos
construidos para descrever algumas caracteristicas de certos sotaques ou certas
disfungdes, de modo a permitir a sua validagio.

Constatou-se que se consegue obter certas disfunges e certos sotaques com faci-
lidade por simples acrescento de regras opcionais em certas fases da geracio da voz,
Outros aparentam ser de maior dificuldade, ou por ndo conhecermos suficientemente
bem os fenémenos neles envolvidos ou envolverem maior complexidade prosodica,

Introducio

O nosso trabatho estd baseado num sintetizador de Voz [1] escrito com base
em regras de reescrita, denominado Lingua: :PT: : speaker que foi desenvolvido
com os seguintes objectivos:

o estudo de transcrigBes fonéticas — embora muitos dicionarios contenbam
transcrigdes fonéticas, nunca sabemos qual a sua correcgiio. Ao usar um
conjunto de caracteres para representar sons, os lexicégrafos nio m
qualquer forma sistemdtica para verificar a correcgio das suas transcriges.
O ser possivel escrevé-las ¢ ouvi-las toma este processo mais simples.
Depois de algumas experiéncias com profissionais da drea, ao tentar
transcrever a palavra “elefanre” para fonemas chegou-se a transcri¢iio
“@lfant@” como sendo a que mais agradava aos ouvidos humanos em
contraste com a transcrigio mais comum “@I@ fant@”,

¢ estudo de regras fonéticas — forma de testar sistematicamente regras fonéticas
de gramiticas e de outras fontes, para que Se possam experimentar em texto
real e ouvir o seu resultado validando-o:
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e estudo de variagbes e sotagues — embora vivamos num pequeno pafs, €
verdade que nem sempre nos entendemos com facilidade. O estudo de
sotaques € a sua modelagdo por regras permite que possamos analisar quio
sistemdticas elas séo.

O Lingua::PT::speaker fol desenvolvido por um conjunto de regras de
reescrita que afectam a geragdo de fonemas a diferentes niveis:

o tradugio de partes niio textuais para textuais;

= separacdo em frases e em palavras;

e separa¢iio em silabas e detecgio da tonica;

s transformac#o das palavra em fonemas,

= transformagio de palavras adjacentes;

e aplicaciio de regras prosédicas.

A figura mostra de forma gréfica o fluxo das palavras e sua transformagio para
sons. A sec¢io “Geragdo de Voz” apresenta-as de forma mais pormenorizada
embora se aconselhe a leitura do artigo “Text-to-speech — A rewriting system
approach” para melhor entender o seu funcionamento.

Estando este processo de geragio estruturado em camadas, € possivel aplicar
regras a varios niveis. O nivel de aplica¢do das regras é dependente do tipo de
sotaque desejado. Serdo apresentados vérios exemplos de geracio de sotaques na
secgio “Geragdo de Voi™.

A formalizacio destas regras permite ndo sé estudar a geragiio de voz com
sotaque, mas também a compreensio da fonética da lingua e o estudo das limitagdes
do processo.

Geracio de Voz

Como foi referido na introdugio, o processo de geragio de voz € efectuado por
fases, que funcionam em cadeia baseados num sistema de reescrita,
O sistema de reescrita ndo é mais do que um programa que dado um conjunto
de regras as aplica no texto até que ndo seja possivel aplicar nenhuma dessas regras.
Estas regras podem ter o seguinte aspecto:
® 1ado esquerdo ==> lado direito —esta é a regra tipica, sendo aplicada
sempre que o lado esquerdo exista no texto. Nesse caso, este (exto € substi-
tuido pelo contetido do lado direito;
e lado esquerdo =e=> lado direito— idéntica i regra bésica. No entanto,
o texto substituido contém cédigo Perl que € substituido pelo resuitado da
sua avaliagio,
¢ lado esquerdo ==> lado direito !! condigdo —estar¢gra ¢ aplicada
sempre que o lado esquerdo exista no texto mas sé e s6 se a condigio especi-
ficada também for verdadeira.
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Niio texto para texto

Qualquer texto que tentemos ler utilizando o sintetizador de voz estd repleto de
partes ndo textuais. Entendemos que sdo partes nio textuais todo o texto que nio é
lido da forma convencional. Exemplos sdo os niimeros (que niio se apresentem por
€Xtenso), e-mails, enderecos de Internet e outros.

A forma mais simples de lidar com este problema consiste em substituir cada
um destes elementos pela forma de leitura respectiva. Embora pareca simples, este
processo envolve um conjunto complexo de regras.

A conversido de nimeros é um dos processos mais estudados. No entanto,
alguns exemplos de nimeros sdio lidos de forma ligeiramente diferente. Lemos
“1230” como “mil, duzentos e trinta”’ e lemos “1003” como “mil e trés”. Este
pormenor da colocagdo da conjungiio toma a conversdo menos trivial. O exemplo
seguinte mostra oito regras das utilizadas para a conversdo de nimeros.

100==>cem S00==>navecentos
1{vdrvd)y==>cento e 51 {vd) (\A\dy==>5{1}00 e 82
Oivdvd)y==»31 l0==x>dez

200==>duzentos l==>pnze

Em relagio a URLs e a e-mails temos problemas idénticos. Por exemplo,
lemos o enderego electrénico “jj@di. uminho.pt” como “jota jota arroba dé i ponto
uminho ponto pé 1€”, enquanto que lemos “alberto@dominio.com” como “alberto
arroba dominio ponto come”. Isto obriga a defini¢iio de um con junto de heurfsticas
gue indiguem quando as palavras devem ser soletradas ou lidas “3 portuguesa”,

Divisao em frases e palavras

A divisdo do texto em frases e em palavras nio é tio simples como se possa
pensar. Abreviaturas, siglas e diversidade de pontuagac fazermn com que esta tarefa
¢ possa tormar complexa. Para realizar esta tarefa estamos a utilizar um segmenta-

dor {(tokenizador) de um mddulo Perl para processamento de linguagem natural
(Lingua: : PT: :pln).

De palavras a fonemas

Depois de termos palavras temos de as transformar em fonemas. Estes fone-
mas passam pelo gerador de voz que, dada uma sequéneia e uma base de fonemas,
extraem Os sons necessdrios de uma base de dados de fonemas e os juntam de forma
a construir as palavras.

Como base de fonemas e respectivo programa de jun¢&o usamos o MBrola [2],
que ¢ de dominio publico e portanto, gratuito. A linguagern fonética é bastante
grifica (caracteres gregos), existe uma convengdo denominada SAMPA [3] que
mapeia estes caracteres gregos em caracteres ASCIL
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Este processo, mais uma vez, é realizado por um conjunto de regras, das quais
apresentamos um pequeno extracto:

rr==>R ass==>6s3
~r==>R 85==>C
({Inls]ir===>%51lR Ah==2

Tratamento de palavras adjacentes

Qualquer leitor acaba por, por vezes, juntar palavras. Ou seja, unir fins de
algumas palavras com o comego de outras. Exemplo disso € a frase “este elefante”
que muita gente iria acabar por ler “estelefanre”. Existem muitos casos destes € que,
para permitir melhor entendimento, devem ser tratados:

(ela) /\1l==>/%1
6/6{71~)==>/a

6/a==>/a
g2/ f{[a\@eA6ioudE] )==>z/51
V@7 {[\VBeaulé]l==>/51

Neste exemplo a barra “/” denota os espagos entre palavras.

Regras prosodicas

Qualquer lingua tem a sua musica. Em particular, o Portugués tem algum tipo
de modelagdo que toma algumas palavras ou formas frasicas mais féceis de reco-
nhecer.

Qualquer tipo de melodia que se coloque na sintetizagio torna-a mais audivel.
A diferenca entre ouvir o texto sem qualquer melodia ¢ ouvi-lo com uma melodia
estranha é idéntica a ndo perceber nada e passar a perceber alguma coisa,

No entanto, definiram-se regras pros6dicas que tentam stmular a forma habi-
tual de um leitor Portugués.

Geragiio de Sotaque

As diferentes promdncias, sotaques, etc, quando sdo sistemaéticos, correspon-
dem a diferentes modos de transformar o texto escrito em som e como tal corres-
pondem a processos de geragio diferente.

Quando se usa um gerador de voz que seja definido por regras, essas regras
definem o processo de transformagiio que partindo de um texto e de uma base de
fonemas produzem o som.

Por vezes € muito trabalhoso ou mesmo impossivel obter 0 som com a pronGn-
cia/sotaque desejados a partir da base de fonemas de que dispomos. Essas dificul-
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dades resultam essencialmente de que certas variantes dependem de prosédia mais
complexas, ou dependermn de certos sons que diferem bastante dos fonemas existen-
tes na base de fonemas.

No entanto hd um conjunto de casos que podem ser obtidos por simples altera-
¢80 de algumas das regras gerais. Quando tal acontece, essas diferengas nas regras
podem ser forgadas utilizando pequenos sistemas de reescrita que sio inseridos na
sequéncia de processamento.

Deste modo diferentes sotaques e prontincias podem ser obtidos com conjuntos
diferentes de regras.

A geragdo de sotaque pode ser introduzida em varios niveis deste processo.
Alguns tornam-se mais simples de introduzir em determinados niveis do que outros,
e ainda hd aqueles que sdo praticamente impossiveis de reproduzir.

Nos exemplos que se seguem ndo & apresentado nenhum sotaque completo
mas apenas regras que permitem descrever fendmenos parciais que existem em
acentos de varios locais. Um sotaque seria descrito através da jungio de um
conjunto de fenémenos parciais.

Dado que € nossa intengdo poder aplicar estas variantes em protdtipos anima-
dos, apresentaremos também regras ligadas a dislexias como por exemplo aquela
que caracteriza o personagem Cebolinha da bands desenhada Monica.

Trocar os V pelos B

O fenémeno de trocar os Vs pelos Bs, bastante habitual pelo menos na zona
norte do pais, pode ser descrito por uma simples regra de alteragio textual:

v==>h

Cebolinha

Embora niio seja propriamente um sotaque mas uma dislexia, o facto de se
conseguir introduzir esta modelagdo no conjunto de regras geral Provou que a intro-
dugdo de sotaques no gerador ji existente era realizdvel.

As regras cingem-se a:

RULES cebeolinha

Sotaque de Bijen

O normalmente designado por sotague de Viseu caracteriza-se pelas seguintes
regras:
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MRULES wviseu

yv==2b
g==>5
z2==>2
S-=>4

QU seja por:

e trocar V por B;
» transformar o som ss em Xx;
¢ transformar z e x em J;

Na realidade em Viseu nao se fala assim. Um dos aspectos mais caracteristicos
corresponde a reforgar os 2:

MRULES wviseu?Z
Z==>Z7%

Interface do Lingua: : PT: : speaker

O médulo Lingua: :PT: :speaker apresenta nio s& um conjunto de fungdes
para interface em programas Perl mas também uma aplicagio que recebe um fichei-
ro de texto e o 1&. Esta aplicagio, denominada “fala”, permite ainda que se lhe passe
opgdes como sejam o sotaque escolhido:

-cebolinha dislexia do Cebolinha;

- porto fala do “nuerte’™;

—lamego talvez com nome errado, este substitui os “che” por “tche™;

— viseu fala de “bijeu™;

- spain tentativa de estudo de portugués a falar espanhol (ou vice-versa).

Resultados e Trabalho Futuro

A possibilidade de definir de forma coerente quer as regras de geragao de
fonemas quer as utilizadas para a geragio de sotaques torna este assunto discutivel
com bases formais.

Constatou-se que se consegue abter certas disfungdes (exemplo: o personagem
Cebolinha da banda desenhada que troca “r'’s por “1"s) e certos sotaques (exemplo:
um subconjunto do sotague normalmente designado como de Viseu) com facilidade
por simples acrescento de regras opcionais em certos blocos.

E no entanto bastante mais complexo a tarefa de descrever sotaques que
envolvem alteracBes prosédicas significativas (como exemplo, o sotaque de Tia de
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Cascais) — do mesmo modo que as regras prosédicas sio mais complexas que outras
Tegras de transcri¢cio fonética.
Por outro lado, a existéncia de um gerador de voz configurdvel e programivel

toma simples a sua inclusdo em projectos maiores como seja um “‘hrowser’ ou
outras aplicagdes para invisuais.

Referéncias

[1]José JoZo Almeida and Alberto Manuel Simdes. Text-to-speech — “A rewriting
system approach”. In Sociedade Espanholn de Processamento de Linguagem
Natural, 2001

(2] The MBrola Project: Twoards a Freely Available Multilingual Speech Synthesizer.
http://tets. fpms.ac.be/synthesis/mbrola.htm]

[3] SAMPA: computer readable phonetic alphabet.
http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/home.htm

33



