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1. Introduciio: o problema das classes ritmicas

A abordagem tradicional ao ritmo linguistico assentava na ideia da isocronia.
As diferentes linguas dividiam-se em trés lipos ritmicos, em fun¢do da unidade
organizadora (silaba, intervalo acentual ou mora) das regularidades temporais: lin-
guas de ritmo sildbico, como a maior parte das linguas roménicas, linguas de ritmo
acentual, como as linguas germénicas, e linguas de ritmo moraico, com © Japonés
(Lloyd James 1940, Pike 1945, Abercrombie 1967, entre outros). Todavia, a base
empirica dos trés tipos de isocronia nunca foi demonstrada (ver, por exemplo,
Wenk & Wioland 1982, Manrique & Signorini 1983, Dauer 1983), conduzindo a
uma viragem importante na abordagem do problema das classes ritmicas. As distin-
¢Oes ritmicas passam a ser concebidas nao como um primitivo, mas um derivado
resultante da presenga e/ou auséncia de um conjunto de propriedades fonoldgicas e
fonéticas, num sistema linguistico particular (Dasher & Bolinger 1982, Dauer 1983,
1987, Nespor 1990). Entre ¢stas propriedades, destacam-se pelo seu papel crucial a
variedade e complexidade da estrutura sildbica, a redugdo vociélica e o tipo de cor-
relatos do acento. As linguas acentuais tendem a possuir uma estrutura sildbica mais
varidvel e complexa, a apresentar redugao vocdlica, bem como um efeito duracional
do acento e uma dependéncia estrita enfre acento & ancoragem de acentos tonais.
Pelo contririo, as linguas sildbicas apresentam tipicamente uma estrutura sildbica
menos varidvel e mais simples, nio tém redugdo vocdlica, o efeito duracional do
acento € menor ou nulo e acento e entoagio sio mais independentes. Nas linguas
moraicas, estas propriedades sio ainda mais extremadas.

Dado que é uma constelagdo particular de propriedades numa dada lingua que
promove a sua inclusio num determinado tipe ritmico, a base empirica dos dife-
rentes ritmos ndo passard pela antiga proposta da isocronia, mas sim por eventuais
correlatos das propriedades em causa. Em Ramus et al. (1999) € demaonstrado que
medidas de duragiic de intervalos consonnticos e intervalos vocilicos ddo conta
das distinc@es ritmicas aceites na literatura. Acresce a esie resultado a possibilidade
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de interpretagio destas medidas como correlatos transparentes das propriedades que
conduzem aos diferentes ritmos: por exemplo, a dispersiio de intervalos consoninti-
cos (AC) correlaciona-se positivamente com a variedade e complexidade sildbicas,
enquantc a dimensio do espago vocdlico (%V) apresenta uma correlagiio negativa
com esta mesma propriedade.

Esta nova abordagem tem duas consequéncias importantes paraz o problema
das classes ritmicas: (i) é experimentalmente testivel; (ii) abre o caminho 3 guestio-
nagao se as diferengas ritmicas s8o graduais ou categdricas, com implicagdes para a
nogéo de linguas de ritmo misto.

2. O ritmo do Portugués Europeu ¢ do Portugués Brasileiro

Com base nas propriedades fonelégicas e fonéticas das variedades europeia e
brasileira do Portugués (PE e PB, respectivamente) & possivel predizer qual o sen-
tido da sua diferenciacio ritmica (ver Frota & Vigario 2000, 2001). As propriedades
listadas em (1) apontam claramente para um ritmo mais acentual no PE e um ritmo
mais siidbico no PB. Consequentemente, esperam-se as relagdes entre as medidas
acusticas AC e %V expressas em (2).!

{1) PE PB
* sistema vocilico ndo ¢ menos redugdo vocilica
acentuado reduzido {ndo centralizagio [i e])
* apagamento fonético de * epéntese vocdlica >
[# ul > grupos de Cs simplificagio sildbica
* contraste forte ‘o / o * contraste mais fraco ‘'c/ o

* dependéncia entoagio/acento # maior independéncia entoagiofacento

(2) PE:AC >FB, %V < BP FB: AC < PE, %V >PE

O estudo dos correlatos acdsticos da diferenciagdo ritmica entre PE e PB de
Frota e Vigério confirma estas predigbes. Como se pode ver na Fig.1, a posicao
relativa do PE e do PB nos dois eixos é conforme o esperado.

! Para uma discussio da medida acdstica AV no PE ¢ PB, ver Frota & Vigério 2001.
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Fig.1. Distribuicio do PE e PB e outras § linguas no plane %V, AC
(retirada de Frola & Vigario 2001, Fig-8, p.264).

A Fig.1 pde igualmente em destaque um outro resultado. No caso do PE e do
PB, mas nio das restantes linguas, os dois parimetros aclisticos apontam para clas-
sificagSes divergentes: um ritmo acentual {AC) E sildbico (%V) no PE; um ritmo
sildbico {(AC) E moraico (%V) no PB. Por outras palavras, PE e PB apresentam
ritmos mistos sem colocar em causa a distingfo entre classes ritmicas.

O tltimo resultado acima descrito levanta dois tipos de problemas. E sabido que
as propriedades ritnucas sao usadas tanto por recém-nascidos como por adultos na
discrimina¢do entre linguas (Mehler et al. 1988, Nazzi et al. 1998, Ramus & Mehler
1999). Face a um sinal com pistas ritrmicas contraditérias, cOMO se processa essa
discriminacio? Por outro Jado, tem sido proposto que o tipo ritmico € um factor adju-
vante na aquisi¢do de propriedades fonoldgicas das linguas, como a estrutura sildbica
(Ramus et al. 1999). Num sinal com caracteristicas rtmicas mistas, como poderd ¢
ritmo indiciar essas propriedades? Uma resposta a estas questOes passa neces-
sariamente por experiéncias de discriminagdo em que a importancia das distingdes
ritmicas e o peso relativo dos pardmetros com elas relacionados sejam avaliados.

3. Discriminacfio entre linguas

As duas experiéncias que apresentamos e seguida destinam-se & testar (i) se
PE e PB sio discriminados, com base em informagio prosodica, em diferentes con-
di¢des experimentais e (ii) a avaltar o peso relativo de virios pardmetros prosodi-
cos, designadamente %V, AC e FO. Se o papel crucial na percepgiio for desempe-
nhado por %V, o PE serd discriminado de uma lingua acentual, mas nfio de uma
lingua sildbica. Pelo contririo, se AC tiver o papel crucial, o PE serd diferenciado
de uma lingua sildbica, mas ndo de uma iingua acentual. Uma terceira possibilidade
consistira na relevincia idéntica de %V e AC. Neste caso, espera-se que o PE seja
simultaneamente diferenciado quer de linguas de ritmo acentual, quer de [inguas de
ritmo silabico. Um outro pardmetro a ter em conta ¢ FO. Os estudos existentes néo
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sd0 consensuais quanto ao papel desempenhado pela entoagio {e.g. Willems 1982,
Ramus & Mehler 1999). Dado que PE e PB possuem propriedades entoacionais
distintas (Frota & Vigério 2000), parece-nos igualmente importante testar a rele-
véncia da entoagdo para a discriminagio entre as duas variedades, por um lado, e
entre estas e outras linguas, por outro.

3.1.PE vs PB

Foram seleccionadas frases de um corpus comparative PE/PB, integrado no
corpus multilingue utilizado por Ramus et al. 1999. As frases apresentam entre 15
a 19 silabas cada e sio representativas das propriedades das 2 linguas no que res-
peita a %V, AC e FQ. Todas as frases foram filtradas a 400 Hz. Foram criadas duas
versies destes estimulos: a versio filtrada em que o FO original € preservado (+4FO)
e 2 versio em que o FO € aplanado tomando como referéncia o valor de FO médio de
cada frase (-FO). Estas transformagdes foram realizadas com o programa PRAAT.
Para cada uma das duas condi¢des prosédicas construiram-se 16 pares de frases, 6
dos quais com estimuios da mesma lingua (PE ou PB) e 10 com estimulos de iin-
guas diferentes (PE e PB). Para a formacgido dos pares, foram sempre utilizadas fra-
ses produzidas por falantes diferentes.?

A tarefa perceptiva foi apresentada a 29 sujeitos, falantes nativos do PE, todos
estudantes universitdrios, com a idade média de 26 anos. Aos sujeitos, foi-lhes dito
que ouviriam frases acusticamente modificadas de 2 linguas exdticas, o Tigre e o
Hua. A tarefa foi precedida de uma sec¢do de treino em que os sujeitos foram
expostos a frases 1soladas das duas linguas e a pares de frases dos diferentes tipos,
sendo-lhes dado feedback acerca das linguas em causa. Os estimulos utilizados no
treino ndo foram usados na tarefa. Para cada uma das condigBes testadas, 4 secgiio
de treino e a tarefa apresentam uma duragdo de cerca de 15 minutos.

Dado que, tal como nem todas as frases sdo igualmente representativas das
propriedades prosddicas de uma lingua, também nem todos os sujeitos sdo igual-
mente capazes de desempenhar tarefas perceptivas {e.g. Ramus & Mehler 1999),
optdmos por incluir na andlise apenas as respostas daqueles sujeitos que identifica-
ram os pares de estimulos da MESMA iingua (i.e. PE/PE e PB/PB) como IGUAIS,
acima do nivel de chance (i.e. 50%). Os resultados aqui apresentados incluem assim
as respostas de 21 sujeitos, para a condi¢fio +F0, ¢ de 12 sujeitos, para a condigio -FO.

Os resultados obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 1. Os scores pet-
centuais representam a média global de respostas correctas para os pares contendo
estimulos de linguas diferentes. A significiincia do score obtido em relagiio ao nivel
de chance (50%) foi verificada através da aplicagiio do teste estatistico de Mann

2 A tradugiio para Portugués do corpus multilingue foi realizada pela primeira aulora. As gravacdes
com falantes do PE ¢ do PB foram realizadas no ambitc do Projecto Fapesp (Brasil) Rhyrhmic
Patierns, Parameter Setting, and Language Change (<hip.//www.ime.usp.br/~tycho/s),

3 Exemplos somoros dos estimulos podem ser escutados em <http:/www.flul.pt/pessoais/sfrota/
soundfiles.htmz.
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Whitney U. A diferenca entre a performance dos sujeitos nas condigoes +F e -FO foi

também estatisticamente analisada.

Quadro 1.
‘+FO -FQ
valor meédio (%) 62.38 46.67
valcresde Ue Z U=984.5; Z=3.64 U=6& Z=-.43
valor de p 0003 B7

Os resultados mostram que PE e PB sfio apenas discriminados na condigdo
+F0. A entoagio plana conduz, portanto, a uma nio diferenciagdo entre as linguas,
pois as respostas dos sujeitos nesta condigdo ndo diferem significativamente do
nivel de chance. Note-se ainda que a diferenga entre o comportamento dos sujeitos
nas duas condigdes é estatisticamente significativa, como é mostrado na Fig.2. Com
base nestes resultados, podemos concluir que sujeitos adultos portugueses sao capa-
zes de discriminar o PE do PB a partir de estimulos filtrados, caracterizados por
valores contrastivos de %@V e ﬂc, € £m gque a entoagﬁo é preservada. A exclusio do
contorno entoacional como pista disponivel conduz a auséncia de discriminagio.
Consequentemente, os resultados destacam o papel desempenhado pela entoagio na
discriminagéo entre PE e PB.
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3.2. Categorizacao do PE e do PB em classes ritmicas

Numa segunda experiéncia, um subconjunto des materiais usados na experién-
cia anterior foi utilizado juntamente com frases do Neerlandés (DU) e do Caste-
lhano (SP) seleccionadas do corpus multilingue de Ramus et al. 1999, DU e SP
representam aqui, respectivamente, as lfnguas de ritmo acentual e as linguas de
ritmo silibico (ver Fig.1). Seguindo a metodologia jd descrita na secgiio 3.1, foram
criados 20 pares de frases para cada uma das duas condigdes experimentais +F0 e
-FO: 4 com estimulos da mesma lingua (neste caso DU ou SP) e 16 incluindo est{-
mulos de linguas diferentes (4x4: DU/SP, DU/PE, DU/PB ¢ PE/PB).

Trinta sujeitos, com uma idade média de 25 anos, realizaram a tarefa percep-
uva. O procedimento seguido foi idéntico ao j4 descrito para a primeira experiéncia.
Na sec¢lio de treino, os sujeitos foram expostos apenas a frases do DU (Tigre) e do
SP (Hua). Alids, foi-lhes expressamente dito que ouviriam frases de DUAS linguas
diferentes. A tarefa que tém de desempenhar consiste, pois, ndo s6 na generalizagio
do assimilado durante o tretno a novas frases do DU e do SP, mas também na cate-
gorizagio do PE e do PB como linguas do tipo Tigre ou do tipo Hua. De acordo
com as propriedades ritmicas do PE ¢ do PB ilustradas na Fig.1, o PE apresenta
caracteristicas dos dois tipos, enquanto o PB tem apenas propriedades do tipo Hua.
Assim, com base nos pardmetros %V e AC, é predito que ¢ PB nilo seja incluide no
grupo acentual (Tigre). Quanto ao PE, poderd pertencer a este grupo ou ao grupo
sildbice (Hua), consoante AC ou %V forem tomados como perceptivamente mais
ou menos salientes. Se ambos os pardmetros forem igualmente cruciais, uma clas-
sificagiio inconsistente do PE é o resultado esperado. No que respeita ao parimetro
F0, dadas as semelhangas entre o contorno entoacional declarativo do PE e do DU
(Frota 2000, Ladd 1996), por um lado. e as suas diferengas em relagiio ao contornos
do PB e do SP (Frota & Vigério 2000, Sosa 1999), por outro, espera-se que nio
contribua significativamente para a distingio entre PE e DU, podendo ser uma pista
relevante para a diferenciagiio entre estas ¢ as outras duas linguas,

Tendo em conta o critério de inclusfo de dados na anilise ja referido, os resul-
tados apresentados incluem as respostas de 7 e de 11 sujeitos, respectivamente para
as condigbes +F0 ¢ -FO. A redugio do nimero de sujeitos capazes de realizar esta
tarefa traduz a sua maior complexidade.
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Fig.3. Percentagem de respostas IGUAL/DIFERENTE para os virios tipos de par.

A Fig.3 mostra os resultados obtidos na condigdo +F0. Venfica-se que todos
0s pares de linguas diferentes slo discriminados, com valores acima dos 60%, a
excepgio do par PE/PB. Este par apresenta antes um resultado do tipo dos pares da
mesma lingua. Note-se que as trés linguas, SP, PE ¢ PB sio discriminadas do DU,
apontando para a sua categorizagio num tipo diferente do Tigre, isto é, do tipo rit-
l‘l_licu acentual. Confirmam-se assim as predigtes feitas para o SP, uma lingua de
ntmo silabico, e também para o PB. Quanto ao PE, este resultado constitul uma
indicagio clara de que os pardmetros %V e AC nio sdo igualmente salientes. A ndo
inclusiio do PE no tipo Tigre, apesar dos valores semelhantes de AC para esta
lingua e DU (Fig.1), dd-nos evidéncia para 0 maior peso perceptivo de %V,

Discrimination

g0 | -
-
8 a0 S TL(FD)
|3 —a— TL{-FOY
A 30

il

Same L SPAOL BP0 EFE0DU EFEBFP
Languags paks

Fig.4. Percentagem de respostas DIFERENTE nas duas condi¢des +F0 e -F0.
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A Fig.4 apresenta uma comparagdo entre os resultados da condigio +F0 ¢ os
da condigio -FO. Para além do facto da exclusio da pista enteacional conduzir a
resultados de discriminagido globalmente menos precisos, potencialmente explicivel
por um sinal mais empobrecido, nota-se ainda que esta auséncia nao afecta da
mesma forma todos os pares de linguas. Conforme esperado, o efeito € substancial
para SP/DU ou mesmo PB/DU. Pelo contrério, o efeito no par PE/DU € bem infe-
rior. Esta auséncia de papel da entoagdo na discriminagdo entre PE e DU reforga a
importancia do parimetro temporal expresso por % V.

Um dos resultados mais interessantes desta experiéncia de categorizacéo do
PE & PB ¢ a nilo discriminagiio entre estas duas linguas, em qualguer das condigtes
experimentais (Fig.4). Recorde-se gue na experiéncia 1 PE e PB foram discrimina-
dos com sucesso na condigdo +F0. Estamos, portanto, perante resultados aparente-
mente contraditérios. Todavia, as duas experiéncias propdem tarefas diferentes aos
sujeitos e é ne quadro dessa diferenga que os resultados obtidos devem ser inter-
pretados. Se a experiéncia 1 apenas pede o reconhecimento de uma diferenga ou
semelhanga entre duas linguas, jd4 a experiéncia 2 exige a categorizagio dos esti-
mulos percepcionados em um de dois grupos. Dado que tanto o PE como o PB séo
diferenciados do DU e, consequentemente, ndo incluidos no grupo do Tigre, apenas
restam duas possibilidades de categorizagio: ou sdo ambos incluidos no outro
grupo, o do Hua, ou existe alguma diferenga entre PE e PB suficientemente impor-
tante para os sujeitos nio serem capazes dc¢ enquadrar estas linguas nos dois grupos
em causa. Face aos resultados obtidos é claro que a possibilidade concretizada foi a
inclusdo de PE e PB no mesmo grupo ritmico, indicando que, do ponto de vista per-
ceptivo, a diferenca entre PE e DU é mais importante do que a diferenga entre PE e
PB.

4. Discussio e notas finais

Em estudos anteriores, verificou-se que, do ponto de vista acdstico, PE e PB
possuem propriedades prosédicas distintas. Tanto as caracteristicas entoacionais,
como os parimetros ritmicos %V e AC, diferenciam claramente as variedades euro-
peia e brasileira do Portugués (Frota & Vigédrio 2000, 2001). Por outro lado, os
mesmos pardmetros ritmicos indicam que ambas as linguas apresentam ritmos dife-
rentes, mas mistos. Esta presenga de pistas ritmicas mistas no sinal acdstico tem
consequéncias importantes para o papel adjuvante do tipo ritmico na aquisigdo de
propriedades fonolégicas das linguas. Em particular, importa questionarmos s¢ as
linguas mistas formam uma categoria diferente. ou se, em alternativa, existe uma
hierarquizagiio no peso perceptivo dos parimetros ac{isticos que permite 0 seu
enquadramento num dos grandes tipos ritmicos tradicionais. A investigagio aqui
apresentada foca, precisamente, este problema.

Verificimos que PE e PB sio discriminados, mas apenas quando o contomno
entoacional € preservado. Trata-se de um resultado até certo ponto surprecndente,
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dada a distancia actistica entre as duas linguas no plano %V, AC (Fig.1). No entan-
to, este resultado confirma, do ponto de vista perceptivo, a distancia entre as estru-
turas entoacionais destas lingunas (Frota & Vigdrio 2000). A evidéncia disponivel
aponta assim para O estatuio da ¢ntoagdo como a pista saliente, ¢ portanto neces-
séria, para a diferenciagio prosédica e ritmica entre PE e PB. Estes resultados mos-
tram a necessidade de uma investigagio mais profunda da relagdo entre zempo e
entoagdo no sinal de fala.

Verificdmos ainda que tanto o PE come o PB sfo discriminados do Neerlan-
dés. A diferenciacio entre PE e Neerland@s mosira-nos que a propor¢io de inter-
valos vocélicos (V) ¢ um parfimetro perceptivamente mais saliente do que a dis-
persiio de intervalos consondnticos (AC). QO facto de, gquando contrapostos ao
Neerlandés, PE e PB deixarem de ser discriminados sugere-nos que a distincia
entre PE ¢ DU é maior que a distincia entre PE e PB. Apesar de estas distdncias
relativas ndo encontrarem um correlato no espago acistico definido por %V ¢ AC
(Fig.1), em Frota et al. (2002) é mostrado que elas sdo reflectidas no espago per-
ceptivo da representacio das distiincias entre linguas (em que o valor de d’, como
definido em Kaplan et al. 1978, & tomado como uma medida de distincia). Toma-
dos em conjunto, estes resultados constituem uma indicagio forte de que o PE niio é
uma lingna de ritmo acentual, nem um represeniante de uma nova classe ritmica,
mas antes uma lingua de ritmo sildbico como a maior parte das linguas romanicas.

pr

e

N

LI T A (P
il FCOVI

o penbanl MOCTSOY

e e
i it

205 FALAROS, YLES QUERLF{5

B Tiead

Fig.5. Representagio da hipotese de aguisi¢io: do sinal para a gramatica.
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Concluimos com uma exploragiio preliminar das consequéncias da presente
investigagiio para a aquisi¢io das propriedades fonoldgicas de que o tipo ritmico &
considerado um indice, designadamente a estrutura sildbica. Tem sido demonstrado,
em estudos sobre diversas linguas, que existem correlatos no sinal de fala para as
propriedades cuja presenga configura um tipo ritmico. A presente investigagio
sugere-nos que essas pistas contidas no sinal sdo efectivamente percepcionadas.
Neste quadro, torna-se plausive!l que tais pistas sejam utilizadas pelas criangas no
processo de aquisigdo de propriedades fonoldgicas, como representado na Fig.5. No
caso do Portugués Europeu, a saliéncia perceptiva de %%V sena suficiente como
indice de que a estrutura sildbica da lingua a adquinr & diferente, por exemplo, da
do Neerlandés, isto apesar das semelhangas apresentadas pelo sinal de fala destas
duas linguas.
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