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Introducio

No presente poster, faz-se a apresentacio da primeira fase do estndo
aclistico e perceptivo do efeito do arredondamento vocilico sobre o contexto
fonético precedente, em curso no dmbito do projecto “Efeitos de co-produgio
inter- ¢ intra-silibicos em Portugués Furopeu™.' Constituem a equipa que realiza
este estudo Iva Simas, Dulce Sarroeira € Amilia Andrade (investigadora
responsavel).

Podemos enquadrar o trabalho em questio na drea tradicionalmente
designada por coarticulagio® antecipatéria. No ambito deste estudo, A partida,
partilha-se da ideia com outros autores de que coarticulagio ¢ assimilacio se
distinguem pelo facto de esta ser categorial e aquela guantitativamente variavel.
Quanto i distingio entre coarticulagio ¢ assimilugdo, aponta-se o scguinte.
Durante largos tempos dominow a ideia de que o termo coarticilacio designava
fendmenos independentcs das linguas, do foro da fonética universal,
determinados apenas por factores nio intencionais, inerentes a0 mecanismo de
producio da fala. Os fendémenos coarticulatérios distinguir-se-iam sem dificuldade
dos processos assimilatdrios, dado o facto de, ao contrario destes, nao fazerem
parte das gramiticas das linguas e nido serem, por isso, programaveis e
controliaveis; a distin¢io entre coarticulagio ¢ assimilagio rambém nic seria
problematica ac nivel da sua manifestacio acustica: eaquanto a primeira sc
localizaria nas regides de transicio entre as configuracoes-alvo associadas a
unidades ahstractas segmentais adjacentes, a segunda teria sempre uma extensic
maior, E esta a posicio adoptada em Chomsky e Halle (1968), por exemplo. Rever
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tais ideias tornou-s¢ n¢cessario, no entanto, perante os resultados de estudos
experimentais que vieram mostrar que uma parte substancial dos padroes
coarticulatorios varia de lingua para lingua ¢ que a extensio dos efeitos
coarticulardrios ¢ também bastante varidvel (e.g. Ohman. 1966; Ladetoged, 1967;
Benguerel & Cowan, 1974), Verificava-se, assim, que grande parte do que se
identificava como sendo do foro da coarticulagio nio podia ser atribuida
cpifendomenos ou acidentes decorrentes das limitacdes ¢ da organizacio do
mecanismo de producao da fala (Kozhevnikov & Chistovich, 196%; Bladon & Al-
Bamerni, 1976; Manuel, 199), Whalen, 1990; Farnetani, [997).

No que respeita ao efeito do arredondamento vocilico sobre o contexto, €
notoria a nao convergéncia dos resultados de estudos bascados em diferentes
linguas. Por exemplo, quanto 1 extensio temporal do arredondamento, McAllister
(149783 ¢ Bell-Berti & Iarris (1982) concluiram das suas observacoes, Pilra O Sueco
e para o Inglés, respectivamente, que € relativamente independente do contexto;
ji Benguerel ¢ Cowan (1974) concluiram o oposto na sua analise acusoca e
dados do Fruncés, Alguns autores observaram que a antecipacio da actividade
lahial (ou outra) podia ter uma contiguracio bimodal, sendo mais atenuada em
asssociacio com determinados segmentos. Segundo Engstrand (1981), ¢sse facto
¢ sobretudo evidente em associagio com a fricativa coronal | } ¢ deve-se, nao a
factores de natureza articulatoria, mas antes a restricocs acustico/auditivas efou
aerocinamicas.

Quanto 1o PE, nao temos conhecimento da extensiao ¢ do grau do efeito do
arredondamento implementado pelos falantes ¢ nio sabemos em que medida csse
feito é condicionado pelo acento e outros factores linguisticos ¢ nio linguisticos,
tais como o registo ou o débito. Desconhecemos, além disso, quais sao os
requisitos, quer em termos da duragio do efeito no sinal, quer em termos da
naturcza dinimica (vs estatica) das propricdades fonéticas para a percepgiio dessa
distinciao por parte dos ouvintes nativos do PE.

O presente trabalho tem um pendor descritivo, Justifica-se tal opciio pela
carencia de uma descrigio detalhada dos padroes coarticulatorios para o
Portugues europeu {(PE). O aprofundamente do conhecimento nesta drea &
necessario para a4 modelizagio desses mesmos padries, para 1 melhoria da
qualidade de sistemas de sintese ¢ reconliecimente do PE ou puara a
fonologia/fonética clinicas ¢ terapia da fala para falantes nativos desta lingua: €.
alem disso, um requisito para a pesquisa de questées de interesse 1eOrice que nos
mativam, nomeadamente a natureza dos factores que restringem 1 vaciacio <os
padroes coarticulatdros de lingua para lingui.

Na variedade europeia do Portugues, como se sabe, a manifestagio fonética
da vogal /u/ em silaba itona nao envoelve, frequentemente, a ocorréncia de
vozeamento, na maioria dos dialectos do PE, no entanto, a distingio
arredondado/nao-arredondado tende a ser preservada de forma audivel (e.g.
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Gongalves Viana, 1892; Companys Maldonado, 1954; Delgado Martins, 1986,
Lacerda & Hammarstrom, 1952; Mateus & Delgado Martins, 1982; Andrade,
1996). Tendo estes factos em conta, o presente estudo parte da hipétese de que o
requisito sistémico de assegurar o contraste arredondado/nac-arredondado na
auséncia de segmento vocilico vozeado condiciona a extensdo e localizagdo do
efeito de arredondamento vocilico em PE: ao contrario do que foi encontrado
para o Francés (Benguerel & Cowan, 1974), em PE, o efeito de arredondamento
tendera a ndo se espraiar significativamente para além da regido do sinal associada
a silaba que contém a vogal arredondada. Se se verificar que a duragio do efeito
em causa é relativamente constante independentemente do acento, os resultados
serdo compativeis com ¢ modelo de co-produgio da fala (e.g. Browman e
Goldstein, 1986, 1990; Boyce, Krakow, Bell-Berti & Gelfer 1990; Boyce, Krakow
& Bell-Berti 1991).

1, Estudo 1 (em curso)

1.1 Anilise acistica

Procedeu-se 3 anilise espectral detalhada de realizagoes das fricativas
coronais [s] e []) seguidas de [i], ] ou [u] de um falante do sexo masculino e
compararam-se essas realizagées CV com as de outros dois falantes. O que se
apresenta a scguir diz somente respeito a fricativa anterior.

[su}

Fig. 1 - Espectrogramas de banda larga de realizactes de [si] e [su], produzidas
isoladamente por um falante adulto do sexo masculino.

Observou-se que o inicio do efeito de arredondamento vocalico, neste tipo
de marerial de fala, tem lugar no inicio da consoante. Como se pode observar na
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figura.l, atris, em [su] relativamente a [si], a “frequéncia de corte inferior” da
regido relevante da consoante continua é mais baixa cerca de 1 kHz logo no
ataque da consoante, baixando um pouco com a evolucio da consoante para a
vogal arredondada; possivelmente, a emergéncia de um formante labial, contribui
para a definigio de frequéncia de corte. Como se pode observar também, o
abaixamento dos formantes da fricativa resulta numa configuracio mais difusa sob
o efeito de arredondamento do que na auséncia desse efeito. De acordo com as
observagoes de outros autores (e.g. Engstrand, 1981), globalmente, observou-se a
atenuacio da amplitude da fricativa sob o efeito do arredondamento
relativamente aos valores correspondentes nas outras condi¢des contextuais.

Estas observagdes gerais obtiveram apoio em dados ocorrentes no interiot
de palavra (e.g. cn[s}]nadas/cn[sg]nadas), em contexto frasico, os quais foram
examinados de forma informai.

1.2. Anilise por sintese

Complementou-se a analise aciistica com a sintese de exemplares de [si] e
[su], utitizando o método da copia de sinais naturais. Utilizou-se para esse fim o
sintetizador de Klatt Kisyn88, adaptado para PC pela Sensimetrics Co.

3 'Taba [su]
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Fig. 2- Fungdes temporais dos parametros de fonte utilizados na sintese de um
subconjunte de sequéncias [su].

Tendo por objectivo uma boa aproximagio dos itens naturais, mesmo no
que respeita a qualidade de voz, tem sido desenvolvido um trabalho cuidado a
nivel dos parimetros de fonte ¢ bandas; as figuras de 2 e 3 ¢ o grifico inferior da
figura 4 ilustram a variagdo em fungio do tempo de parimetros correspondentes
a um [su] sintético. Os dois graficos da figura 4, por sua vez, permitem comparar
a variagio de Fn em fungio do tempo de sinais sintéticos correspondentes a [si] e
[su}.
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Convém notar que os valores seleccionados, sobretude no que respeita aos
trés formantes mais elevados da fricativa, reflectem um compromisso cntre os
valores extraidos na analise e as restricoes do sintetizador.

Valores de Bandas
siaba [su]
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Fig. 3 - Valores de bandas (em Hertz) da silaba sintética [su).
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silaba [4] |

Fig. 4 - Frequéncias {em Bark) dos formantes das silabas sintéticas 1 ] (grifico
supceriory e [ | (grafico inferior).

1.3. Estudo perceptivo piloto
Nesta fase do trabalho, pretende-se o seguinte: para a condicio *“presenca
de segmento vocilico vozeado™, (i) comparar a localizacio da fronteira perceptiva
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entre [ i] e [su], encontrada para o PE em cstudos anteriores (Andrade, 1987,
1995, 1996), (ii) examinar a importancia relativa da variacao dinamica de
caracteristicas espectrais da fricativa versus a sua configuracao estatica para a
percepciao da distincao de arredoncdamento.

Variagao de F2 e F3

‘F4 a F5  estdveis
|

©aFz
NN
e e
HImIFS

Bark

Fig. 5 - Representacio das trajectorias de F2 e F3 dos estimulos com Fi ¢ F3
constantes: suhconjunto (a).

Foi gerado um conjunte de 120 silubas sintéricas [$]V que constituem
quase-continuos no espaco acustico-auditivo delimitado pelos valores de Fn
correspondentes a realizacdes possiveis de | 3] e dc Isuf, do falante estudado mais
detalhadamente (cf. 1.1 e 1.2). Os valores seleccionados para os formantes dos
sinais sintéticos sdo idénticos a valores utilizados em Andrade (1987) ¢, tal conto
nesse estudo, a variacio dos valores-alvo na fricativa e na vogal obedece a
intervalos de 0.5 Bark. Um sub-conjunto (1) de estimulos caracteriza-se por
vilores fixos de F4 ¢ de FS; num segundo subconjunto (b), estes dois formantes
apresentam varia¢do dinintica na evolugio da consoante para a vogal {cf. figuras 5
e 0).
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Variaglo de Fte F3

FA4 e =5 com‘ranscsc

]

Fig. 0 - Representacio das trajectdrias de F2, F3, Fd e F5 do subconjunto de
estimulos (b).

O quadro | contém os valores extremos de Fn das regides alvo dos
scgmentos vocalicos sintéticos,

' F1 F2 F3 F4 F5
§ 3.1 12.0 15.0 17.5 18.5
u 3.1 7.5 12.5 17.0 17.5

Quadro 1: Valores de Fr (em Bark) dos estimulos extremos do ¢ Quise }continuo
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Fig, 7 - Curvas de F, e de energia global de uma realizacio natural da silaba [5t] €
0s valores correspendentes de um estimulo sintético.
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A figura 7 permite comparar os valores de energia global (curvas infertores)
€ de F, (curvas superiores) correspondentes a um sinal natural e ao sinal sintético
que constituiu ponto de partida para a geragio dos estimulos.

Aplicou-se um teste de identificacio piloto a 5 ouvintes. (s resultados
reflectem a robustez da variacao de F2 como indice da distingdo entre [s2] ¢ [su] e
a irrelevincia (ou fraca importincia) da variacio de F4 ¢ F5 (¢l figura 8); quanto a
localizagao da fronteira propriamente dita, os resultados convergem com os e
Andrade (1987), na regido dos 8-8.5 Bark.
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2. Etapas seguintes

2.1. Analise aciistica

No ambito do presente projecto, seri alargada a amostragem de falantes e
sera estudada a influencia do acento lexical sobre o efeito antecipatorio do
arredondamentoe vocilico em palavras encaixadas em fruse de suporte.

Os resultados serao discutidos a luz de teorias de producio da fala hoje em
debate,

2.2, Estudo perceptivo

Sera levado a cabo um estudo perceptivo que visa determinar em que
medida as propriedades dindmicas da consoante sio nccessiarius i percepcao do
arredondamento, na auséncia de segmento vocilico vozeado.

Notas

* FPor motivos de naturcza técnica, csle texto. correspondentc @ um poster
apresentado no XIV Encontro Nacional da Associngio Portuguesa de Linguistica. 86 agora
pode ser publicado.

i Este projecto ¢ financiado pela Fundagiio para @ Giéncia ¢ a Teenologia
(PCSH/C/LIN/D 30/95),

2 A criagio deste termo ¢ atribuida a Menzerath ¢ Lacerd: {1943,
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