O PAPEL DA SONORIDADE NA S{LABA EM PORTUGUES
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Pretende-se mostrar que a nogio de sonoridade, tal como tem vindo a ser
utilizada, nio é, por si 86, uma ferramenta adequada. Devem antes existir duas
sonoridades: a sonoridade intrinseca de cada elemento ¢ a sonoridade derivada
devida aos elementos adjacentes. E a soma destas sonoridades que justifica, ou
nio, que dois ou Mais SEEMENLOs PErtENam a uma mesma silaba.

A simulacio de uma rede neuronal, com capacidade de aprendizagem,
aplicada a um certo nimero de palavras do portugués, mostrard a pertinéncia das
diferentes sonoridades.

O estudo incide na andlise da silabificagio em Portugués, sobre a
modelizacio fonologica da nogio de silaba e sobre a defini¢io de uma
arquitectura neuro-miménica especifica que permita implementar os resultados.
Estas trés dimensoes do projecto correspondem a trés modulos especificos: um
médulo empirico, um modulo fonético e fonolégico e um mdbdulo de
formalizacio neuro-mimética.

Nio existe um indice fonético claro e perfeitamente individualizado da
discontinuidade silibica. Ao passo que a maior parte dos modelos fonologicos
recentes faz, a diferentes niveis de anilise e de modo central, apelo 2 nocio de
corte silibico, a fonética propde, por seu lado, uma lista de parametros,
parcialmente redundantes € parcialmente contraditérios, em que nenhum s por
si mostra essa discontinuidade (grau de abertura, de tensio articulatoria, de
sonoridade, chest pulse, implosio/explosio, etc.). Como, por um lado, os
locutores mostram possuir, em certa medida, intuitivamente a nocio de corte
silibico e, por outro lado, os modelos de explicagio fonolégica demonstram a
pertinéncia da silaba é legitimo fixarse como objectivo explicitar, tanto do ponto
de vista da produgio como da recepgio, as relagdes entre os indices fonéticos da
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silabagdo e as estruturas fonolégicas postuladas. Uma vez que as dificuldades
cvocadas estdo parcialmente ligadas zo caricter continuo do sinal e &
multiplicidade de indices contraditérios, os modelos conexionistas constituem, a
priori, bons candidatos para testar as hipdteses relacionadas com a natureza da
ligaciio fonética/fonologia, no respeitante 2 silaba. )

Nos qltimos anos, a perspectiva conexionista conheceu um
desenvolvimento teérico e empirico consideravel, suscitando trabalhos em
praticamente todos os dominios das ci€ncias cognitivas (visio, raciocinio,
linguagem, aprendizagem, memoria, etc,. Cf. Rumelhart ¢ McClelland (1986), por
exemplo).

Em Linguistica, 2 questio da constituéncia e da composicionalidade, que
ocupava um lugar central nas problematicas clissicas, continua colocada em
primeiro plano nos debates e trabalhos. Podemos ver neste facto o efeito da
controvérsia introduzida por Fodor e Pylyshyn (1987) e das respostas que
suscitou por parte de conexionistas (cf. Smolensky (1988), por exemplo). Para
além desta confrontacdo de paradigmas, podemos afirmar que a moxlelizagao em
Linguistica e os problemas de composicionalidade que ela encontra constituem
hoje uma das preocupagdes das achegas conexionistas (cf. Andler, Laks e
Bienenstock (1991)), onde podemos dizer que existem trés tendéncias. A
primeira, sem questionar as hipoteses e os resultados da Linguistica propoe-se
simular, com a ajuda de redes de neurdnios formais e de arquitecturas
conhecidas, os efeitos da organizagido e da estrutura tipicos dos fenémenos
linguisticos (cf. Touretzky e Wheeler (1990), Gupta e Touretzky (1992), Rager e
Berg (1990). A segunda, pela exploragdo sistemaitica das potencialidades de
arquitecturas especificas, nomeadamente a das redes recorrentes, propde-se
reduzir um certo numero de funcionalidades bem conhecidas dos sistemas
linguisticos a essas potencialidades particulares (Elman (1989), (1990)). A terceira
direccao de investigagic procede a uma reanilise profunda de fendmenos
linguisticos que exibem fortes efeitos de composicionalidade. Esta reanilise
linguistica deve permitir a motivagao ¢ a justificagio de novas arquitecturas
neuronais susceptiveis de apoiar as novas primitivas composicionais postas em
evidéncia pela anilise linguistica (Goldsmith (1991), (1993), Goldsmith e Larson
(1990}, (1992), Prince (1992)).

Se as duas primeiras perspectivas correspondem, grosso modo, i
implementacio e simulacio neuro-mimética de modelizag¢des linguisticas, a
terceira perspectiva implica uma investigacao de conjunto sobre as primitivas
linguisticas e as arquitecturas neuro-miméticas. E nesta ultima problematica que
pretende inserir-se a seguinte comunicacao. Esta perspectiva de investigacio tem
tido desenvolvimentos importantes no terreno da fonologia acentual e sildbica,
Esses desenvolvimentos foram marcados pelos trabalhos de Goldsmith, Larson e
Prince,
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Consideramos uma sequéncia linear de unidades, em que cada uma tem
um valor de activagio que pode ser positivo ou negativo. Esta sequéncia
corresponde, grosso modo, no caso da silabificacio, as unidades da fiada do
esqueleto. Cada uma unidade tem um determinado valor de sonoridade
(sonoridade inerente) que € a soma da sonoridade prépria do segmento
(sonoridade interna) e da sonoridade atribuida pela posicio que o segmento
ocupa (sonoridade derivada).

A nog¢io de sonoridade, proposta e desenvolvida na literatura (Steriade
1982, Harris 1982, Clements 1990, Goldsmith 1993, Goldsmith e Larson 1990,
Larson 1990) tem levado a muitas generalizagdes sobre 2 natureza das restrigoes
de co-ocorréncia dos segmentos. Duas delas, o principio, ou a escala, de
sonoridade e o principio da distincia minima de sonoridade, ou condicio de
dissemelhanca, sio das mais importantes.

A condicio de dissemelhanga pode ser derivada a partir da localizacio dos
picos ¢ das cavas numa curva de sonoridade. Por exemplo, para um segmento
poder ser nicleo de silaba, tem de ter uma sonoridade maior do que o5 seus
vizinhos da esquerda e da direita. Podemos dizer que uma silaba comega com
uma cava de sonoridade, uma sonoridade minima, e acaba na cava de sonoridade
seguinte, nao a incluindo. Mas sonoridade deve ser entendida como a sonoridade
inerente e nio sé a sonoridade interna. Goldsmith (1993) ilustra bem uma ¢las
inadequagdes do principio de sonoridade.

A partida, poderiamos ter comeg¢ado com gquaisquer valores para a
sonoridade e deixar a rede calcular uma curva de sonoridade, com o5 seus
maximos e minimos com base nestes coeficientes de sonoridade completamente
aleatérios. Em seguida, a rede compara os seus valores miximos com 0s dados
apresentados. Os dados foram introduzidos com as indicagdes pertinentes. 5e 0
resultado da rede estiver correcto, os coeficientes nio sdo alterados. Mas se o
resultado previsto pela rede € incorrecto, no sentido em que prediz que um dado
segmento € um pice, € nio ¢, diminuem-se os coeficientes de 10%, ou ac
contririo, aumentam-s¢. A forte activagio (ou sonoridade) de um segmento S, 7
faz diminuir bastante a activa¢io do seu vizinho da esquerda, §,, enquanto que o
préprio s, reduzide na sua activagdo, afecta muito pouco a activagio do seu
vizinho da esquerda, s,. ;. A sonotidade derivada da sequéncia Sy 7 Sy Sx+7 decai
de s, ; para s, € aumenti de Sy, para Sy !

A sonoridade inerente de um segmento x sera a seguinte:

Siny = Inyg+(Iny 1*(€5q(x 4 1) HIny 1 "(dir(x.1 D)
E, na rede neuronal, num tempo &

Sin(x)t=5in(x) to + (csq(Sin(x_l))'(Sin(x_1)t_1)) + (dir(Sin(x+1))‘(Sin(x+ l)t-].))
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O ntimero de computacdes da sonoridade, isto é, o nimero de tempos €
igual a 30, embora na grande maioria dos c4s0s, 20 fim de 10 os resultados sejam
jA muito préximos do final. Goldsmith (1993:52-56) explica o modelo em
pormenor.

A teoria da silaba que se implementa, para o portugués, é
fundamentalmente a apresentada em Andrade e Mateus (1996). A diferenca mais
importante reside no facto de se postular que nas palavras com a sequéncia -sC
em posi¢io inicial, como esperado, [[pradu], ou escola, [[kale], em que o /s/
pertence a uma silaba ¢ o C a outra, comegam com um nicleo vazio e nic com
uma vogal. Com efeito, o argumento ai apresentado € que o autossegemento nasal
do prefixo /iN/ se projecta no nicleo quando é afixado a um morfema que
comega com consoante, infeliz, € ocupa a posicio de ataque, enguanto
consoante, quando o morfema seguinte comega com vogal, inesperado. O facto
de um radical comegar com um nucleo vazio nio o impede de ter uma posicio de
ataque para a consoante do prefixo. Por outro lado, se com esperado temos
inesperado, com gscrever nio temos ‘inescrever. Nio € o facto de o radical
comegar com vogal, ou nfo, que dita o comportamento do prefixo, mas sim 0 seu
significado. §6 o /iN/ negativo se comporta desta maneira’, A nio ser que
queiramos dizer que se esperade tem /e/, entio escrever € que tem um niicleo
vazio, Parece mais geral dizer simplesmente que todas as palavras com a
sequéncia -sC em posigio inicial comegam por um nicleo vazio’. Note-se, ainda,
que estas palavras, com a excepgio de Este, ponto cardeal, com [g], € os
demonstrativos com est-, niio apresentam a vogal inicial tnica®.

E de notar que o /s/° apresenta, em portugués, assim como no conjunto das
linguas indo-curopeias®, caracteristicas especiais. Com o /I/ e /r/ forma o conjunto
de segmentos que em portugués podem ocupar a posigio de coda, mas, ao
contrario do /1/ € do /r/, nio pode ser o segundo €lemento de um ataque.
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Quadro 1
Entrada a/ni/mal
Cél. N° 1 2 3 4 5 6
seg a N i m a 1
Tipo v N \4 N v L
Corte # #*# 3
5.1n. 5,00 -5,00 5,00 -5,00 5,00 -3.00
Esq. 0,28 0,40 0,28 0,40 0,28 0,36
Dir. 0,35 0,10 0,35 0,10 35 0,20
T30 5,57 -1,44 5,72 -1,44 5,53 -1,07
Pico P ¥ P
Cava C C
Curva # # #
Ok 1 1 1 1 1 1
Nseg 1 2 3 4 5 6
TO 5 -5 5 -5 5 -3
T1 7 -1,84 7.5 -1,84 6,58 -1,25
T2 5,736 0,44 5,92 0,52 5,634 0.7
T3 5,174 -1,32 5,251 -1,34 5,303 -1,03
T4 5,529 -1,71 5,668 -1,67 5,504 -1,14
TS 5,683 -1,47 5,837 -1,46 5,579 -1,07
To 5,687 -1,36 5,732 -1,38 5,533 -1,05
T7 5,546 -1,43 5,69 -1,43 5,515 -1,06
T8 5,571 -1,45 5,716 -1,45 5,526 -1,07
T9 5,582 -1,44 5,727 -1,44 5,53 -1,07
T10 5,575 -1,43 5,72 -1,43 5,528 -1,06
T11 5,573 -1,44 5,718 -1,44 5,527 -1,07
T12 5,574 -1 44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
Ti3 5,575 -1,44 5,72 -1,44 5,528 -1,07
T4 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,528 -1,07
T15 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
T16 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
T17 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
T18 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
T19 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
T20 5,574 -1,44 5,719 -1,44 5,527 -1,07
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T21 5,574 -1,44 5,719 [-1,44 5,527 1,07
T22 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T23 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T24 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T25 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T26 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T27 5,574 -1,44 5,719 [-1,44 5,527 -1,07
T28 5,574 -1,44 5,719 [-1,44 5,527 -1,07
T29 5,574 -1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
T30 5,574 1,44 5,719 |-1,44 5,527 -1,07
Quadro II

104

[Curva silédbical
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Quadro IIT
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[Curva gildbical

o
0 n | m a I
Ssgrmnto
- A e corle cale(y) Corte correcto (+}
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Quadro IV

. [curva silébical
5 A A
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Quadro V
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iCurva silfibical

Sonoridade derivada
o
T

Segmema

—— A e corle cale(§) = Corte cotrecto (+)
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Quadro VI’

Eurva silé.bica|
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Quadro VII
] [curva =i 14bical
5 A A r
A N N
A AE AN AN
NS ENAWRW,
RV R
i SR Y,
T T
) N .
— & e oorle cale#) :: rte correeto (+)
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Quadro VIII®
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Quadro IX
. [curva silabica|
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—— A e corle calef#) —- Corie corrreto (+)
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Quadro X°

[curva silabical

—— A e corte cala(f) —— Corte correcto {+)
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Quadro X1'°

[curva sildbical

Sonoridade derivada
h
| e
—
L1
9 *:_______
"]
— |
"1

\

)

|
WY
/

'2 1 T T T T T T
a i i i a d [
Segmerio
— A e corte cale{y) —- Corte correeto {+)
Notas
1 A sonoridade deve ser entendida de modo relativo e ndo absoluto., Trata-se de

diferentes graus ao longo de uma escala em que os valores minimo e miximo nio s5i0
obrigatoriamente 0 e 1, respectivamente. Comparem-se, por exemplo, os quadros Il ¢ IV
com os quadros Il e V.

2 Num dicionirio de 99000 palavras, s6 aparecem com o prefixo negativo /in/ ¢ um
radical -sC, as seguintes palavras: inescrutivel, inescurecivel, inesgotivel, inesperado.
mm.mm,mm,mm.mﬂmmcmm.cma
sequéncia fin/, que nio é o prefixo de negacio, temos formas como: iNSCrever, inspectar,
instituir, instrumento € instrir.

3 Sobre a sequéncia -sC, ver Andrade e Rodrigues (1998).

4 Se o /e/ nio fosse epentética, ou melhor, ndo correspondesse ao preencimento do
niicleo vazio, seria de esperar gue no presente do indicativo do verbo gstar tivéssemaos as
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formas [¢f]to, [ef]tas, [eflta e [ef]tam. Como se sabe, sio rarissimos 0s casos em que uma
vogal nio definida na representagio fonolégica pode ser acentuzda. Um desses casos existe
no portugués do Brasil: um niicleo vazio pode ser acentuado. No sistema verbal, podemos
ter ritimo, adapito, opito, por exemplo.

5 Nio se trata propriamente de um /s/, mas antes de um /§/, ou seja, um segmento
de que se sabe ser uma consoante fricativa. Por defeito, o seu ponto de articulagio serd
coronal e o vozeamento dependerd do vozeamento da consoante seguinte. Um verdadeiro
/s/ tem o vozeamento especificado.

Um /s/ serd sempre um ataque, a0 passo que urn 75/ serd sempre uma coda.

6 $6 a titulo de curiosidade, note-se que em noruegues, o /s/ palataliza antes de /1/,
mas nio antes de /n/. O[f]lo, mas [s]nakke, ‘fata’.
7 Se em vez de /S/ tivéssemos /s/ haveria também um corte silabico, mas isso

indicaria que o nicleo vazio deve estar a direita, como em sparar, visto que [sp] nio € vm
ataque € /s/ nio € uma coda. _

8 No primeiro caso, em que sio consideradas so duas silabas, a rede calcula trés,
como no segundoc.

9 Dado que [bl] € uma sequéncia autorizada, € impossivel saber se se trata da palavra
beleza, com teds silabas, ou da palavra blesa, com duas.

10 Numa forma come *hablidade, a sequéncia /bl/ nunca seria separada. £ o caso de
todas as palavras com -bilidade, ou -bel como, por exemplo, gstab(lidade,
estab(e)lecimento.
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