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Esta comunicagfio pretende apresentar uma proposta para o tratamento computacional
das estruturas de modificaglo, que exibem diferentes ordens dos modificadores adjectivais
em inglés e em poriugués, no contexto do prajecto GLEP'.

A obtencio da correcta ordem de modificadores cm portugués a partir da ordem no
inglés € um problema nfo trivial, dadas as restrigbes que caracterizam © formalismo
utilizado na escrita da gramética. O problema que nos ocupa pode ser itustrado por casos
comeo:

(1) a. The best electrical engine.
b. © melhor motor eléctrico

As solugBes propostas para o tratamento deste problema no quadre do formalismo
usado pelo GLEPZ nfio sdo satisfat6rias pelas razdes adiante apresentadas; pelo contrdrio, a
generalizacdo proposta por Cingue (1996) parece dar conta adequadamente da diferente
distribuigio dos modificadores adjectivais em inglés e em portugués. No entanto, a ideia
central de Cinque — a de que a diferente ordem reflecte a distribuigio de adjectivos
atributivos e predicativos — ndo € directamente implementavel na linguagem usada pelo
prajecto. Desta forma, teve que se procural umna solugd@o original que permitisse expressar
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a solugdo proposta por Cinque (1996) no formalismo adoptado (que consiste numa versio
da tcoria HPSG (Head-driven Phrase Structure Grammar) implementada em ALEPY.

O projecto GLEP visa desenvolver um protéupo de um sistema de tradugio antomatica
(TA) bascado na platalorma ALEP, 4 gual permite a expressao de descrigBes Hngufsticas
segundo um formalismo bascado na tcoria da HPSG , de Pollard ¢ Sag (1987, 1994). O
projecto, que reutiliza os resultados obtidos no Ambito do projecto europeu LSGram, no
qual esta equipa participou, ¢ a investigaciio feita no dmbito do projecto GSPY, tem como
objeclivo a construgio de um sistema de tradugiio automdtica capaz de lidar com texto
real, tendo o ingids como lingua de partida ¢ o porlugués como [ingua alvo.

A presente comunicacio & estruturada da scguinte forma: numa primeira parte serd
feita a caracterizagiio do projecto no conlexto dos sistemas de TA ¢ a apresentagdo do
tratamento formal do problema no quadro da teoria de HPSG: na segunda parte, scrd
apresentada a proposta de tralamento para o problema da ordem dos modificadores no
quadro do projecto GLEP.

Dada a arquitectira da plataforma utilizada, um sistema de TA baseado emn ALEP tem
necessariamente de adoptar a estratégia de “transfer”,

Os virios modelos correntes — adoptados, em difcrentes graus, por sistemas
experimentais ou comerciais — distinguem-se pela estratégia proposta para lidar com a
passagem de informagio linguistica da Iingua fonte para a lingua alvo. Evidentemenie, o
tipo de operacies ¢ a naturcza dos objectos linguisticos envolvidos nessa passagem
depcndem crucialmente da estratégia adoptada: assim, no caso dos modelos ditos de
‘interlingua’, que propdem uma representagido comum ao par de linguas envolvido na
operagao de tradugdo, visa-sc obter uma representagdo comum de naturcza semdinlica
(idealmente, uma representagio puramente semdntica). Desta forma, as operagfes bdsicas
do processo de andlise visam a computagdo dos valores seménticos considerados comuns
ao par em causa®. No caso do modelo de ‘ransfer’, a operagio de transferfncia de
informagdo ¢ (virwalmentc) uma opcragio  andloga a qualquer outra operagio
desempenhada pelo sistema com vista a obter uma representacio a parlir de outra
rcprﬂsen[aqinﬁ,

Dito de outro modo: a tradugiio de uma expressdo linguistica em Ly numa expressio
bem formada em Lp nflo pode ser descrita como uma operagdo simples TF —> T A mas

antes como uma sequéncia complexa de operagdes que, dada a monotonicidade dos
sistemas de TA, de uma forma simples (“one shot derivation™), deriva representagies de
nivel 1. a partir de uma expressio do nivel L-1; uma sequéncia ordenada e completa de
operagies deste tipo constitui uma tradugdo. Assim, o csquema acima apresentado terd de
ser desdobrado e¢m, por cxemplo,

2) T{ — Ty —> T3 —>T4 —>»T§ —>Tg —>T7
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0 PROBLEMA DA ORDEM DOS MODIFICADORES ARJECTIVAIS

Suponde que T] e T7 correspondem, respectivamente, a Tpea Ta, uma das
operaghcs  intermédias corresponderd necessariamenie & operagdo que transfere a
informagdo lingufstica contida numa expressio da lingua de origem para a componente de
geragio do sistema (isto ¢, para o sistema de regras que utilizard tal informagdo para
construir uma expressio linear bem-formada na lingua de chegada) . Uma regra de transfer
projecta, portanto, uma expressio pertencente i gramética de partida (o lado esquerdo da

regra) numa cxpressio pertencente a gramdtica de chegada (lado direito da regra).
A arquitectura de um sistema de TA utilizande o modelo de ‘transfer’ pode ser

representada da scguinte forma:

(3)
TRANSFER
REGRAS T
REPRESENTACAQ 3 § REPRESENTACAC 4
REGRAS A REGRAS G
A REPRESENTACAOQZ REPRESENTAGAO 5 G
N E
A R
L REGRAS A REGRAS G A
I ¢
S ; : A
g REPRESENTACAO 1 REPRESENTACAO 6 0
REGRAS A REGRAS G
EXPRESSAO EM LF EXPRESSAO EM LA

A optimizaciio de um sistema de transfer passa pela adopgdo de um ‘principio de
conformidade’ das representagdes linguisticas nos niveis de interface. Considerando as
estruturas que alimentam as regras de transfer , estas devem ser representagdes candnicas,
contendo, nomeadamente, informagdo de natureza semantica. Idealmente, tais represen-
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laghes ndo deveriam conter informagao especifica da lingua de partida; no entanto, e dagui
deriva o problema que vamos tratar, as limitagGes e propriedades formais das linguagens
usadas na escrita das gramdticas fazem com que nzo seja possivel filtrar toda a informagio
idiossincratica.

No que diz respeito as representagies pertencentes a lingua alvo (a expresso descrita
no lado direito das regras de transfer ¢ todas as expressoes dos niveis subscguentes),
convém ter presente que, dado que as expressoes lineares (o nivel terminal das
representagbes produzidas) se caracterizam por propricdades — por cxemplo, uma dada
ordem de palavras — que sio, por natureza, especificas da iingua, é necessdrio reconst tuir
a informagio relevante a partir da informagio transferida. Tal reconstituigdo pode ser
ctectuada nas regras dc transfer. através do sistema de projecgio definido. como por
exemplo, ao fazer o “transler' de items lexicais, no caso de n3o cxistir correspondéncia
entre a grelha temdtica do item em cada uma das linguas. Qutra possibiiidade consiste em
atribuir as regras de sintese a tarcfa de reconstituir a informacio requerida; as regras de
sintese podem inserir elementos de acordo com a informagdo contextual estipulada ou
lexicalizar informagiio presente na estrutura soh a forma de tragos sintdcticos ou
SEMAanticos.

Estas duas estratégias para lidar com a informagio linguistica idiossincratica nfio sio
concorrenciais, tratando-se antes de alternativas usadas de acordo com o tipo de fendmeno
a que s¢ aplicam e com as limitagdes da implementagio usada,

Passamos em seguida a apresentar algumas caracteristicas particulares do médulo de
‘transfer’ usado no projecto GLEP.

As regras de ‘transfcr’ implementadas na plataforma ALEP projectam uma Estrutura
Linguistica (1.S) pertencente a uma gramalica numa Estrutura Linguistica Parcial (PLS)
pertencente a outro.

O formato geral de uma regra de transfer, € o seguinte” :

(4) trule  (<Especificadorl>, <Especificador2s, <Direcgio>,  <Expressiols.
<Expressio2s, [<Condigdess, ]).

Supoendo o caso da tradugo de inglés para portugués, este formato corresponderd ao
seguinte (representagdo parcial):

(3} trule (en:{}, pt:{}, =>, sign:{sem=> SEM b, sign:{sem=> SEM2},
{SEM 1=> SEM2]).

Certos clementos da regra dizem respeito a parmetros da operagio a aplicar: os
valores do atributo ‘specifier’ (‘en’ e ‘pt") que identificam a gramdtica de origem ¢ a
gramdtica alvo respectivamente; e o operador ‘=>" que define a direcgdo da projeccio das
regras (nesle caso, a regra transfere apenas a expressiio do lade esquerdo para a expressdo
no lade direito). Por outro, a regra contém informagdo de npatureza linguistica,
especificando o tipo de estruturas a que se aplica ¢ as condigbes de aplicagfio. Note-se que
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O PROBLEMA DA ORDEM DOS MODIFICADORES ADJECTIVAIS

as cxpressoes de transfer <ExpressaoNs> podem ser constituidas por difcrentes entidades
(LS, PLS, tipos, termos, varidveis, listas).

Esta regra emparelha (‘match’) com uma cstrutura de input cujo nd de topo seja do
tipo'sign’, extrai o valor do atributo ‘sem’ e transfere-o para produzir uma expressao
linguistica.

Uma vez apresentado o formato bdsico das regras de transfer, passaremos a referir as
estratégias disponivcis para desenhar o médulo de ‘transfer’ num sistema baseado na
plataforma ALEPS,

A estratégia mais utilizada no desenvolvimento dos projectos GSP ¢ GLEP ¢ a do
chamado ‘transfer simples’, através de regras gerais que se aplicam a categorias em
combinacio com regras de transfer especificas para cada item lexical ou através de
‘ransfer encaixado’, em que uma regra transfere a parte geral da informagdo ¢ uma
segunda regra, chamada pela primeira, transferc informagio especifica.

Um scgundo tipo de “transfer’ ¢ o chamado ‘transfer por tragos’ {*featurized transfer’)
utilizado nos casos em que se preicnde bloquear informagho sintictica presente na
expressio de origem; por exemplo, no caso do ‘transfer’ de SNs importa transferir a
informago seméfntica respeitante a determinagdo (genérico vs. especifico, definido vs,
indefinido, etc) mas nfio a realizagfio sintdctica em inglés.

Certas categorias funcionais, como os complementadores e as preposigdes “strongly
bound’, nio sio transferidas, sendo posteriormente inseridas por regras de sintese.

Finaimente, importa aqui considerar um casc particular de ‘transfer encaixado’,
utilizado para lidar com modificadores; no caso destas estruturas, € necessdrio transferir
informagio represcntada sob a forma de listas, o que levanta o problema da obtengéo da
ordem correcta no portugués. A estratégia adoptada para resolver este problcma constitui o
ubjecto da segunda parte da presente comunicagio®,

Antes, porém, importa apresentar de forma genérica o tratamento das estruturas de
modificagiio proposto pela teoria da HPSG.

Segundo o modelo proposto por Pollard & Sag (1994: 55 sgs), os adjuntos
seleccionam os nidcleos que modificam. Como se sabe, neste modelo a informagdo ¢
codificada sob a forma de estruturas de tragos (isto €, pares atributo - valor) ¢ a relago de
modificagfo é expressa através de um trago de nicleo (HEAD feature): MOD (modified).
A representacio simplificada de um SN com um modificador adjectival serd a seguinte
{cf. Sag & Wasow (1997)):
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(8)
NOM
I {NOM AP
HEAD [2||MOD |1
A
HEAD |2
livro vermelho

Dc acordo com o HFP {HEAD FEATURE PRINCIPLENO, o valor de MOD ¢
percolado para o né de topo da construgio, tal como descrito na seguinte regra:

(7)

—

phrase

HLL] [ phease | 1gpap [MoDY]

L d

Aideia hdsica, no caso do tratamento de modificadores, quer em Pollard & Sag (1987)
quer em Pollard & Sag (1‘394;111 ' consiste em concatenar no no de topo do NP, seb forma de
lista, toda a informagio sobre os elementos que o modificam. Mais concretamente, a
definigdo de um objecto correspondente 2 um NP modificado conlerd, dentro da sua
especificagio scméntica (0 que corresponde ao conjunto de especificacdes introduzidas sob
0 (rago ‘content’). uma lista de restriges (o traco ‘restr” delinido como de tipo lista) que
concalcnard um conjunto de objectos: esses objectos (cles préprios de lipo ‘content’)
correspondem a especificagio semintica de cada um dos modificadores do nome ¢ &
cspecificagio do préprio nome.
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O PROBLEMA DA ORDEM DOS MODIFICADORES ADJECTIVAIS

Dado que o ALEP ¢ construido como plataforma de implementagio de gramdticas de
tipo HPSG, o output da andlise de estruturas em inglés reflecte precisamenic as propostas
de Pollard & Sag (1994). Nos objcctos que podem ser output desse modulo de andlise, a
informagio sobre modificagio nominal € concatenada na lista ‘restr’ codificada como trago
do né de topo de um NP; numa frase, essa informagao € codificada na lista “restr” (lista de
restrigdes) do argumento relevante do verbo principal. Deve notar-se que, na lista de
restrigdies no output deste modulo de andlise, qualquer sequéncia de adjectivos precederd o
nome que modifica, o gue serd relevante na concepgdo das regras de sintese.

Ora o problema que aqui levantamos € precisamente o da geragio da ordem de
palavras, neste caso centrado no problema especifico da geracdo da ordem de modificadores
adjectivais c nome no interior de um NP, Podemos pensar que, tendo como ponto de partida
uma lista de modificadores numa lingua (o inglés) em que o adjectivo precede sempre o
nome, a geragdo, em portugués, de um NP modificado por um adjectivo exige a defini¢do
de uma estratégia especifica que permita gerar a ordem correcta.

Theofilidis, Verhagen & Badia (1994; 22-3), que lragam um conjunto de orientagdes
para uma especificagdo semdntica comum €m gramdiicas construidas em ALEP, notam
desde logo o problema. A solugio gue sugercm para o problema parte do principio de que a
diferenca na colocagfo dos adjectivos € captdvel em termos de pertenga a diferentes classes
seménticas ¢ consiste numa complexificagio do tipo ‘restr’. Estes autores propoem que
scjam declarados diferentes subtipos do tipo ‘restr’, correspondendo cada um destes
subtipos a classcs identificadas com valores seminticos (cf. (8)).

(%) t}'pc(rcstr:{{grad_reslr:::lisl {(type({content:{ } })), 'graduation’), (mann_restr=>
list  {lype{{content:{}}}}, 'mannct’) {meas_restr=>list  {lype({content:{ } })),
"measure'), ...}, restrictions’).

| THEOFILIDIS, VERHAGEN & BADIA (19%4: 23)]

A concretizagdo desta proposta seria, porém, problemdtica: seria possivel que
precisdssemos, no mdédule de sintese, de tantas regras de formagio de estruturas de
modificagéo {cm Pollard & Sag £1994), ‘head-adjunct schema’) gquantos os subtipos
declarados para o tipo ‘resir’.

Além disso, o problema parece poder ser significativamente reduzido: Cinque (1996),
embora colocando o problema num quadro tedrico distinto {0 da gramatica generativa),
argumenta a {avor de uma ordem bdsica comum as linguas romdnicas ¢ germénicas. No caso
particular da ordem de constituintes ne interior de um NP (DP, na sua analise}, Cingue
(1996) defende o movimento para a esquerda do nome nas linguas roménicas ¢ a existéncia
de uma ordem fixa para os adjectivos - a variagdo na ordem de adjectivos € nomes nas
linguas roméanicas por confronto com as linguas germénicas dird portanto respeito a posicdo
dos adjectivos em relagio ac neme € ndo & posicdo relativa dos préprios adjectivos (em (9)
ilustramos este ditimo ponto).
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(%) Ordem em inglés: Al A2 A3N
Possivels ordens em portugués:
. NAI A2 A3
il. AlNA2A3
. Al A2N A3
iv. Al A2A3N
v. ATA3INA?2

vi. AZ AINA3

Parece-nos portanto que, ao contririo do previsto por Theofilidis, Verhagen & Badia
(1994), ndo serd necessdrio declarar difercntes listas de restricdes, na medida em quc a
ordem dos adjectivas na lista ‘restr’ sers suficiente para predizer 4 ordem relativa dos
adjectivos em portugués. O dnico problema a resolver sera decidir até que ponto a lista dos
adjectivos deve ser saturada (gcrada, portanto) esquerda - note-se que a saturagio de listas
se faz por saturagio recursiva da cabega e concatenagdo da cauda da lista,

Para resolver este problema, propomos dois novos subtipos do tipo “insi_psoa’ (o lipo
usado na codificagdo do contetido semantico dos adjectivos): ‘inst_psoa_left’ e
‘inst_psoa_right'. Em (1() apresentamos a hierarquia de tipos resultante desta alteragfio ¢
que corresponde a uma aiteragiio 2 hierarquia proposta em Thectilidis, Verhagen & Badia
(1994). Pode parecer desclegante incluir, como subtipos do tipe semdntico dos adjectivos,
indicadores da sua distribuigio; contudo, se reconhecermos que a distribuicio dos adjuntos
¢ condicionada pelo  seu  contetdo semantico, os  subtipos ‘inst_psoa_left™ ¢
'inst_psoa_right' podem (e devem) ser visios como duas grandes classes carrespendendo
cada uma a um grupo de subtipos seminticos.
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(10)
content > {
neg_cont,
pos_cont >{
para_cont,
psoa > |
rel_psoa > {
inst_psoa>{
inst_psoa_left,
inst_psoa_right},
arg_psoa > {
argi_psoa,
arg234_psoa > {
arg2_psoa,
arg34_psoa> |
arg3_psoa,
argd_psoa}}}},
name_psca,
tense_psoa,
aspect_psoal},
rd_cont > {
r_index > {
r_prop,
r_npro,
r_pron > {
I_ppro,
r_anap > {
r_refl,
r_recp}l},
r_psoa },
lg_cont,
cp_cont } },

Voltemos agora as operagdes que, no ALEP, serdo necessarias 2 gerag#o de estruturas
em portugués. Em primeire Iugar, € necessario assegurar a transferéncia correcta (operagio
de transfer) da informagéo relevante na lingua de partida (o inglés) para uma estrutura que
possa ser utilizada na geragde da lingua de chegada (o portugués), E precisamente na
operagiio de transfer que é conseguida a identificagio de cada adjectivo numa lista de
restrigbes com um dos subtipos de ‘inst_psoa’. Um adjectivo que, em portugués, ocorra a
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csquerda  serd  idenuficado  com  {transferido  para)  um objecto  definido  como
inst_psoa_lefl’; um adjectivo que ocorra A dircita serd identificado com um abjecto de Lpo
finst_psoa_right’; finalmente, um adjective que possa ocorrer tanto 4 esquerda como A
direita. serd identificado com um ohjecto do supertipo “inst_psoa’ - nesle caso, a operagio
de sintese assegurard um output ambiguo.

No transfer de NP, mantivemos uma cstratégia Jd testada de encaixe de regras. Assim,
foi codificada uma tinica regra para transferir o contetido scméntice de NP (cf. (11)). As
regras especiticas utilizadas para transferir cada adjectivo contido na lista de restrigties sio
aprescntadas em (1 2).

(I
trulefen:{ }.pt:{ } <=>,
[q_cont:{
quanis=>QUANTS.,
rd_cont=>r_npro:{
1ndx=>INDX=>ind_index:!
agr=>AGR,
gender=>_},
restr=>RESTR} 1.
[q_cont:{
quants=>QUANTS,
rd_cont=>r_npro:{
ndx=>INDX=>ind_indcx:{
agr=>AGR, gender=>_1,
restr=>RESTR1} §,
[RESTR==RESTRI]).
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{(12)
trule(en:{ },pt:{ }.<=>,
1g_cont:{
rd_cont=>r_ad]:{
indx=>INDX=>1nd_index:{
agr=>AGR, gender=>_},
restr=>[inst_psoa:{
rel=>rel:{
rel_name=>big}}]}}.
lg_cont:{
rd_cont=>r_adj: {
indx=>INDX=>ind_index:{
agr=>AGR, gender=>_},
restr=>[inst_psoa:{
rel=>rel:{
rel_name=>grande}}j}}.

[1).

wulefen:{ },pt:{ h<=>,
ig_cont:{
rd_cont=>r_adj:{
indx=>INDX=>ind_index:{
agr=>AGR,
gender=>_},
restr=>{inst_psoa:{
rel=>rel: |
rel_name=>african}}}}}.
lg_cont:{
rd_cont=>r_adj: {
indx=>INDX=>ind_index:{
agr=>AGR,
gender=>_},
restr=>[inst_psca_right:{
rel=>rel:{
rel_name=>african}}l}}.
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Transferida a formagido da lingua de partida, as regras de sintese assegurario a
geragio em portugués. No caso especilice dos modificadores, a partir do momento cm que
os adjectivos s@o identificados em portugués com os subtipos ‘inst_psoa_left’ ¢
‘inst_psoa_right’. a construgdo de regras de sintese nio levanta problemas de maior. Temos
portanto apenas duas regras para dar conta da modificagfio adjectival, uma que d4 conta de
adjectives que ocorrem A esquerda do nome (cf. (13)), outra que dd conta de adjectivos que
ocorrem A direita do nome (cl. {14)). Os subtipos do tpo ‘inst_psoa’ declarados para os
adjeclivos restringem a aplicagio de cada uma destas regras: a regra em (13) s6 satura
objectos na lista de restrigGes codificados como ‘inst_psoa_left’, a regra cm (14) sé pode
saturar objecios codificados como Cinst_psoa_right'. Os objectos codificados com o
supertipo ‘mnst_psoa’ podem obviamente ser saturados por ambas as regras, obtendo-se
assim um resultado ambigue (resullado de faclo pretendido).

A ordem de aplicagdo das regras ndo levanta qualguer problema, na medida em que é
automaticamente restringida pela ordem dos adjectivos na lista de restrigdes. De acordo
com as observagdes de Cingue (1996), se hd adjectivos que devam ocorrer 3 esquerda, ¢sscs
adjectivos serio também os que acabardo por ocotrer nos primeiros lugares da lista de
restrighes e, consequentemente, os que serdo saturados em primeiro lugar, Todas as
aplicagbes da regra 'adj_n' em (13) precederdo as aplicagtes da regra n_adj’ em (14), nos
casos de estruturas complexas de modilicagio.

{(13)
1d:{
spec => m_SPEC_PS|adj_n],

sign => lextcal: |
str_key=>key:{
m_key=>KEY},
string =>» string:{
first => CONC_A,
rest => CONC_C},
SYNSCImM =>synsem: {
syn => syn:{
category => hcad_cat:{
head =>HEAD=>
n_head:{
modifies =>
modif_no:{}}} },
content =>1q_cont:{
quants=>[],
rd_cont=>r_npro:{
indx=>ind_index;{
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agr=>A,
gender=>B},
restr=>{lg_cont:{
rd_cont=>r_ad]:{
indx=>1nd_index:{},
restr=>[
inst_psoa_left;{
rel=>rel: {
rel_name=>NAME}}]}}I
TAIL1 )

<

| Id:{

sign=> lexical:{
string=>string: {
first == CONC_A,
rest=>CONC_B1,
Synsem=> synsem:{
syn =»>syn:|
category => head_cat:{
head=> a_head:{}}},
content => 1g_cont: {
rd _cont=>r_adj:{
indx=>ind_index: {
agr => A,
gender=>B},
restr=>[inst_psoa_left: {
rel=>rel:{
rel_name=>NAME}}1}}}}}.

|d:{

sign => lexical:{
str_key=>key:{
h_key=>KEY=>n},
string =2 string;: {
first => CONC_B,
rest => CONC_C},
synsem =>synsem: {
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SYn => syn:{
category => head_cat:{
head =>HEAD=>
n_head:|
modifics =>
modif_na:{}}} ).
content =>1g_cont:{
quanls == |],
rd_cont=>r_npro:{
indx=>ind_index: {

agr=>A,
gender=>B 1},
restr=x
TAIL}
(14)
Id:{

spec => m SPEC_PS[n_adjl,

s1gn =2 texical:
st key==kcv:|
mi_key=>KEY ],
Siring => string:{
Lirst = CONC_A.
rest == CONC_C),
SYNSCM =>synsem- |
S¥N =2 syn:
category => head_cat:{
head =>HLEAD=> n_head:{
modilics =>
modil_no:{ 1)},
content =>q_cont:{
guants=>| |,
rd_cont=>r _npro:|
indx=>ind_indcx:{
agr=>A,
gender=>B1},
restr=>[lg_cont:{
rd_cont=>r_ad):{
indx=>ind _index:{},
Teslr=>|
mst_psoa_right: |
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rel=>rei:|

rel_name=>NAME}}|} HTAIL])}}}}

<[
Id: {

sign =2 lexical: |
str_key=>key:|
h_key=>KEY=>n},
string => string:{
first => CONC_A,
rest => CONC_B},
synsem =>synsem:{
syn => syn:{
category => head_cat:{
head =>HEAD=>
n_head:{
modifies =>
modif_no:{}}} },
content =>1q_cont:{
guants => [],
rd_cont=>r_npro:{
indx=>ind_index;{
agr=">A,
gender=>B},
restr=> TAIL}}}}1,

1d:{

sign=> lexical:{
string=>»string: {
first => CONC_B,
rest=>CONC_C},
synsem=> synsem:{
syn =>syn: |
category => head_cat:{

head=> a_head:{}}},

content => lq_cont:{
rd_cont=>r_adj:{
indx=>ind_index:{
agr => A,
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gender=>B |,
restr=>[inst_psoa_left:{

rel=>rel:{
rel_name=>NAME}}]}}}}}].

Deve ainda dizer-se que, na construgiio destas regras de sintese, nio seguimos
absolutamente as orientagoes contidas em Pellard & Sag (1994): nas regras de formagao de
estruturas de modificagao nominal implementadas na gramidtica do GLEP, o nome (e nio o
adjectivo) € a cabega da regra. Tal como dissemos anteriormente, na lista de restrigoes
cadificada no output do modula de andlise, qualquer sequéncia de adjectivos precederd o
nome modificado. Consequentemente, se saturamos (na operagio de sintese) essa lista de
restrigbes da esquerda para a dircita (tomando recursivamente a cabega da lista como 0
elemento a ser saturado), a saturagdo serd guiada pela informagio codificada no né nominal
e acabard quando a defimigio desse nd nominal unificar com a entrada lexical do nome cm
causa (o que s pode aconiecer quando todos os adjectivos tiverem sido saturados).

Mas existem consequéncias menos imediatamente previsiveis de uma tal resolugiic da
sintese de estruturas de modificagiio - essas consequéncias prendem-se directamente com ©
que acontece no caso da saturaglo de adjectivos a dircita do nome., Acontece que, se
obtivermos, através da opcragdo de transfer, uma lista de restrigdes contendo trés
adjectivos € um nome, numa scquéncia como a que € apresentada cm {15) abaixo, nio
obteremos em sintese uma sequéncia como a apresentada em (161) - aquela que seria
esperada num sistema como o de Cinque {1996) -, mas obteremos uma sequéncia como em
{16ii).

{(15) Al A2 A3N

(16}
(161) AT NA2 A3
{16y Al N A3 A2

Este tipo de situag@o parece dificilmente contorndvel, na medida em que resulta da
interac¢do das possibilidades de saturagio de listas ¢ de caracteristicas inerentes A operacio
de sintesc. Concretamente,

(1) a saturagdo de listas aplica-sc da esquerda para a direita {i.c., consiste neccssaria-
mente na saturacdo recursiva da cabega da lista);
{i1} as cstruturas de sintese sdo construidas de cima para baixo.

Assim, numa lista contendo uma sequéncia como em (15), o adjectivo A2, sendo
saturado antes do adjectivo A3, acaba como o adjectivo mais a direita. De faclo, sc uma
regra de construgdo de estrutura de modificagiio saturar o adjectivo A2 construindo uma
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estrutura de nome + adjectivo ¢ a operaciio de sintese continuar, expandindo ¢ nd nominal
noutra estrutura de nome + adjectivo, no output final A3 precederd A2, embora ambos
correctamente sigam 0 nome.

E cis que, ao contrario do esperade. nem todas as consequéncias desta operagio
sdo indesejdveis. Existem, de facto, ndo poucos casos em que a ordem linear esperada é
{911) ¢ n&o (91) - estes casos sdo aqueles que Cinque (1996: 304-5) aponia como aparcntes
contra-cvidéncias 3 sua andlise. Como cxemplo desses casos. Cingue apresenta a versio
francesa dos NP em inglés transcritos em {171} Em (17i) apresentamos as versoes francesa
¢ portuguesa dos mesmos NI*:

(171}
a} a huge orange fruil
b} a delicious cold chicken
¢) a handicapped eldcrly person
(1711}
aj un fruit orange énorme
um [ruto laranja enorme
b} un poulet frond délicieux
um frango frio delicioso
¢) une personne agée handicapée
uma pessoa idosa deficiente

Cinque (1996) dd conta destes casos assumindo que o segunde dos adjectivos que
ocorre A direita em francés e em portugués nic € um adjectivo atributivo, mas antes um
adjectivo predicativo. Acontece que uma tal disting8o, embora possivel no quadro tedrico
da HPSG (veja-se a referéncia ao trago [PRD -] em Pollard & Sag (1994: 55)), seria dificil
de manter na gramitica de geragde que desenvolvemos em ALEP, Por um lado, uma
distingfio desse tipo é uma distingiio fundamentalmente semantica que lena de ser captada
na lingua de partida e transferida para a lingua de chegada - ora acontece que ndo so esta
distingiio nfio ¢ captdvel pelo sistema tal como ele existe, como também as construgdes na
lingua de partida serdo na maioria ambiguas. Por cutro lado, a complexificagdo da
gramitica de sintese necessdria 2 manutengio de tal distingdo seria demasiada e as perdas
em termos de tempo de processamento ndo seriam compensadas pela melhoria significativa
do output, especialmente porque em muitos casos, em portugués, a ordem relativa dos
adjectivos ocorrendo 2 dircita pode ser alterada, ndo provocando por s50 agramaticalidade

(cf. (182

(18) um cdc gordo branco
um cdo branco gordo
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Mantivenios ne GLEP a solug@o aqui descrila para as estruturas de modificagdo de NP
cnvolvendo adjectivos, precisamente porgue verificdmos scr essa a solugiio que conduz zos
melhores resuitados (em termos de um maior numero de resolugoes acertadas) dentro da
plataforma de implementagao em que trabalhamos.

NOTAS:

1.0 projecty GLEP (Gramdhea de Larga Escala do Fortuguds) ¢ linancado pelo procrama PRAXIS XXI
(PCSHACACLOH 123:90;.
20 Theollides, Verhagen & Badia 11994
A0 ALEP Advanced Language Enginecring Plartormy & wima plataforoe pars o deseavelvimento e
ferramentas linguisticas. nomeadamente gramdticas compulacionais, desenvolvida pela Cray Sysiems sob
encomenda da Comissdo Buropera. Caracleriza-se por e uma arguilectura aberta ¢ ¢ constituida por diversos
nidulos. implementados cm diferentes linguagens, nomeadaimente C e Prolog,
4. O projecto L8Gram (Large Seale Grainmars) teve como objectivo a construgde de granxiticas de andlise
usando a platafonna ALEP. envolvendo virias Hnguas curopeias. O projecto GSP (Gramanica de Sintese do
Portuguts), financiado pelo programa Bureka / INICT (ELY 676 EUROLANG) tinha como abjectivo mvestiigar a
possibilidade de desenvolvimento de um sistema de tradugio com base na mencionada plataforma. Em resultado
deste projecto i construfdo um sistema eaperimental que conslitul a base para a consirugdio du protétipe a
desenvolver no &mbite do projec GLEP.
5. Por comudidade de exposivio. ¢ referido o caso simples de win par de linguas: o gue st & duo poderd ser
facilmente alargado ao caso mais complexo de n linguas. lgualmente, o que se refere o proposito das operagtes
de andlise podenia ser alargado com as devidas adaptagdes uo case du processo simétnen de geragio.
6. Nes modetos reais. devido &s propriedades da implementacio. as regras de reansfer podem ser formalmente
distintas de outros ipos de FCEras; corng veremos adianle, ¢ esie o casc do sestenw GLEP,
7. CE Simpkins ( 1994:15-1 7y
& CE Pocumemtacian do projecio GSP
Y. Uim outro ttpe de transter, ‘transter estutural’ ou ‘complexo’ poderia igualmente ser mencionado. No prosends
extado de deseavolvitnento, o GLEP nido faz uso de regras deste upo, as quais sio necessaras para hdar ¢om
casos cm gue o tipo de informagao a transterir depende de propricdades da estrumra.
10. 7 HEAD FEATURE PRINCIPLE: In a headed phrase, the values of SYNSEM | LOCAL | CATEGORY |
HEAD and DAUGHTERS | HEAD-DAUGHTER 1 SYNSEM 11 LOCAL i CATEGORY | HEAD are
token-idenntical™, Pollard & Sap (1994: 199),
I'T Embora a ideia geral aqui desenta de tratamente de modificadores seja comum o Pollard & Sag (17 ¢
Pallard & Sag (1994), existe uma diferenga crucial entre as propostas contidas nestas duas referéncias: enguanto
Pollard & Sag (1947} assumem que os ndcleos seleccionam os adpuntos que os modilicam, Pollard & Sag (1994)
defendem ja que os adjuntos, sendo cabegis semdnticas nas estruturas de adjuncio. seleccionam os niclens que
modificam. Para uma sintese das duas propostas, veja-se Pollard & Sag (1994; 55-57),
2. Note-se que vste upo de ohservagae ndo pareee ser vilido para todas as linguas rominicas. pelo que uma
estratégra de geragdo como o gue propomos ndo poderd ser (3o facilmente generalizada, Em francés, a ordem dos
adiectivos 4 direita parcee ser mais fixa, cone mostra o conjunto de frases apresentado abaixo (o5 juizos sdo
apenas os de um falane:

I* ai vu un chien gras bianc.

I vu un chien blanc gras.
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