COMBINATORIAS LEXICAIS NUM CORPUS
LINGUISTICO ESPECIALIZADO

Panla Marquez Neto
CLUL

1. Introducao

Esta comunicagdo destina-se a ilustrar um processo de andlise
lexical global, isto €, um conjunto de ac¢des que levardo a uma com-
preensito do modo de funcionamento de um determinado tipo de lingna-
gem — neste ¢aso, o discurso cientifico —, representado pelo discurso da
Astronomia.

Cada uma destas acg¢Ges, ou opgdes de trabalho, relaciona-se
estreitamente com a seguinte, de maneira que pode parecer que cada
uma sempre implicou as outras, quando, de facto, ¢ por um alto grau
de adaptabilidade de umas as outras que tantas vezes aparecem juntas.

O objectivo imediato que serve de pretexto para pdr em marcha
todo este processo de analise linguistica é a «descoberta» de combina-
torias [exicais no discurso da Astronomia. Quando falo em combina-
tdrias, nio me refiro necessariamente a combinatérias fixas — entendo
por combinatéria um grupo de palavras que apareca sistematicamente
no discurso. Posteriormente desenvolverei mais este ponto.

Para perseguir o meu objectivo era necessdrio dispor de uma
base de dados linguisticos de uma dimensio, actualidade e variedade
confortdvels, e, sobretudo, de dados em contexto, ou seja, em que cada
palavra a ser analisada estivesse rodeada de um contexto atestado na
realidade, de forma a poder dar conta da maneira segundo a qual cada
palavra se combinaria com as palavras & sua volta, de modo a formar
as combinaténas pretendidas.
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Dada esta necessidade, o recurse a um corpus linguistico impu-
nha-se.

2. Corpus ASTRO. Ao longo de dois anos e meio recolhi material lin-
guistico variado, proveniente de fontes variadas, desde lingua falada a
lingua escrita, desde um nivel mais especializado a uvm nivel menos
especializado, e que abarcasse as diferentes classes temdticas em que a
disciplina da Astronomia se pode repartir. Obtive, assim, o corpus
ASTRO, um corpus de cerca de 560 000 palavras, repartidas por 54
textos.

Os textos t8m dimensdes distintas, que vio desde as 225 até as
90 991 palavras. A distribuiciio percentual entre classes de diferentes
dimensdes € equilibrada. O corpus ASTRO inclui obras em portugués,
lingua oniginal, ¢ portugués, lingua proveniente de tradugio, reflectin-
do, deste modo, a realidade documental e editorial da Astronomia em
Portugal nos nossos dias.

Trata-se de um corpus contemporineo, nio incluindo, portanto,
obras para 1i da década de 60. Uma vez o corpus on-line, num PC
Pentium, estava pronto para o tratamento informdtico que se lThe deu
em seguida, e que € necessdrio a4 consecugio das préximas etapas de
andlise.

3. Tratamento informatico. Este tratamento informdtico consistiu na
indexagiio automdtica de cada palavra no corpus. Esta indexacio foi
feita através do programa Visual C++, e consistiu, portanto, na aplica-
¢do de uma etiqueta a cada palavra no corpus, etiqueta essa que situava
cada palavra no mesmo corpus, ou seja, que lhe atribufa um lugar, de
modo a que, nas operagSes posteriores, se pudesse sempre identificar
cada palavra, e apreciar a sua proveniéncia.

Jd indexado, o corpus ASTRO passou a ser gerido pelo progra-
mi de gestdo de bases de dados ACCESS (versiio 2.0). Foi neste pro-
grama, que € extremamente flexivel e abrangente, que se efectuaram as
operagOes de estatistica lexical sobre o corpus ASTRO, consistindo
esse tratamento estatistico na proxima fase da andlise dos dados.

4. Tratamento estatistico. A estatistica linguistica e, mais propriamente,
a estatistica lexical, que & a drea que mais nos interessa neste caso, é
uma drea da estatistica em plena expansdo, principalmente devido ao
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boom dos computadores pessoais e A acessibilidade dos computadores
em geral, que tem possibilitado o acesso permanente a grandes quanti-
dades de dados linguisticos, ou seja, a amostragens suficientemente
extensas para permitirern uma andlise estatistica significativa,

A técnica estatistica que utilizei para analisar combinatérias
lexicais é uma de entre muitas actualmente disponiveis. Trata-se da
técnica da informagde miitua — ou mutual information — uma das téc-
nicas de utilizagdo possivel dentro do ramo da estatistica lexical que
lida com a associagdo de palavras — ou word-association — refiro por
vezes a designacio inglesa, pos trata-se de técnicas que se vao ancorar
na linguistica anglo-saxénica.

A informag¢do miitua € vma técnica que analisa pares de pala-
vras. E tomada em conta ura determinada palavra — o né — e analisada
a relacao que essa palavra estabelece corn palavras a sua volta, a dada
distdncia (a amplitude). A probabtlidade de ocorréncia das duas pala-
vras a essa determinada distdncia €, entdo, comparada com a probabili-
dade de ocorréncia independente de cada uma das duas palavras no
corpus. Obtém-se, assim, o que se designa por fadice de Combinagdo.,
indice este cuja interpretagdo poderi ilustrar a for¢a da combinacio das
duas palavras.

Para recolher combinatdrias lexicais, nommalmente formadas por
duas ou trés palavras, esta técnica tem funcicnade com bastante
eficdcia. Trata-se, também, de uma técnica que exprime na prética
aquilo que é um conceito de pressupostos tedricos — a Abordagem
Lexical.

Resumindo muito brevemente, pois esta comunicagidc nio pre-
tende tratar a questiio da Abordagem Lexical, esta iiltima é uma
aproximacgio a lingua e ao léxico que parte do uso para chegar as
regras, que encara a lingua ndo como uma estrutura-base preenchida
pelo 1éxico, mas como pedagos de 1éxico, jungdes sistermndticas de pala-
vras — ou combinatérias — que se relacionam entre si € se entreligam,
formando, portanto, o tectdo linguistico (a lingua). |

A técnica estatistica da informagio mitua, na medida em que
contribui para isolar tais pedagos de 1éxico — as combinatérias — vai ao
encontro da Abordagem Lexical, sendo esta, alids, uma abordagem lin-
gufstica que muite tem beneficiado das disciplinas de Corpus Linguis-
tico e Estatistica Lexical. Assim nos deparamos, portanto, com a inter-
comunicagio entre as virias componentes deste processo de andlise,
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referida no ponto 1. A unido destas trés disciplinas tem contribuido
para que se venha a encarar o léxico de um ponto de vista mais organi-
zacional, e menos linear.

Segue-se um exemplo do tipo de andlise que se pode fazer tiran-
do partido destas trés disciplinas — Corpus Linguistico, Abordagem
Lexical e Estatistica Lexical, através da técnica da Informagiio Miitua.

5. Andlise. Observe-se a Figura 1. Nela se encontra uma lista de con-
cordancias da palavra nebulosa'. Esta iltima é, portanto, o né, sendo as
palavras que 4 cercam os co-ocorrentes. Cada linha da lista designa-se
por jamela, tendo neste caso cada janela a amplitude 10, ou seja, hi S
palavras de cada lado do né. Esta lista estd ordenada alfabeticamente
pela palavra +1, ou seja, a primeira palavra & direita do né. E neste
lugar que se encontrard a maior parte dos co-ocorrentes privilegiados
do né que formario com ele combinatdrias lexicais significativas de
duas palavras.? Na coluna 4 esquerda surge o nome do texto do corpus
ASTRO de onde foi extraida cada janela, o que constitui uma infor-
macdo mnteressante do ponto de vista da reparticéo, de modo a que nio
se conswdere como facto linguistico uma observacdo que apareca
apenas num s texto, sem uma maior distribuicio no corpus.

Como se pode ver, apenas com a consideracio da lista de con-
cordincias devidamente ordenada ha observacdes linguisticas interes-
santes a fazer. Assim, poder-se 1a apontar como possiveis pares combi-
natérios para a palavra nebulosa as palavras anular, brilhante, esféri-
ca, original, planetiria, primitiva, protoplanetiria. Fstas palavras for-
mariam, portanto, com nebulesa, uma combinatéria lexical. A Fi gura I
mostra-nos, também, que as preposi¢des de e do parecem introduzir
mais elementos combinatérios, dando origem a combinatérias lexicais
de trés elementos,

Atente-se agora na Figura I1. Esta dd-nos uma visdo quantitativa
e estatistica do que observimos aleatoriamente na Figura I, Na 1* colu-
na {Palavra:} temos as palavras co-ocorrentes do né (nebulosa), orde-
nadas pela frequéncia de apari¢@io na posigio +1: a 2* coluna (f(x, v))
mostra a frequéncia conjunta no corpus ASTRO, numa janela de
amplitude 10, da combinagdo da palavra na primeira coluna (designada
quantitativamente por y) com o né {designado quantitativamente por x);
as dez colunas seguintes ilustram a distribuigiio da patavra ¥ nas varias
posigdes da janela; a 13" coluna (m) revela a média estatistica®; a 14°
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(v}, a varidncia®, a 15* (fx) a frequéncia do nd no corpus; a 16° (fy) a
frequéncia da palavra co-ocorrente no corpus, a 17" (IC) o valor do
Indice de Combinacgiio; a 18 (IF) o valor do Indice de Fixidezs.

As palavras que maior frequéncia exibem na posigiio +1 sio,
respectivamente, do ¢ de. No entanto, distribuem-se também em quase
todas as outras posigdes da janela (embora com valores menores), dai a
sua alta variiincia. Por outro lado, embora se conjuguem frequente-
mente com a palavra x (por ex., do f{x, y)=45), também #m uma alta
frequéncia individual no corpus (por ex., do fy=9575), o que Thes con-
fers um IC relativamente baixo. De facto, andlises prévias revelam-nos
que, como elementos de relagiio que sfio, estas preposicOes apresentam
normalmente ICs baixos, entreo 3 e 0 5.

Com altos ICs encontramos, por exemplo, as palavras protopla-
netaria, planetiria, primitiva ¢ anular. Haveria que analisar os dados
da reparticiio, a lista de concordancias completa, bem como considerar
a distribuicdo total destas palavras em torno do nd nebulosa, mas, com
um IC caracteristico € com o padrao combinatério exibido (média
quase sempre de 1, varidncia proxima do 0, etc.), tudo parece apontar
para combinatérias lexicais privilegiadas. Quanto 3 sua fixidez,
planetiria e anular destacam-se das restantes pelo seu alto nivel de IF.
Poderiam, portanto, ser apentadas como combinatérias fixas.

Observe-se, no entanto, o caso de nebulosa protoplanctaria —
porque apresenta esta combinatéria um IF de apenas 4,767 E, se a fre-
quéncia da palavra y protoplanetdria no corpus ¢ de 13, como pode a
f(x, y) ser igual a 147 O gue se passa € que, das 13 vezes em que pro-
toplanetiria aparece no corpus, numa delas esta palavra combina-se
com duas palavras nebulesa diferentes. Para uma delas, protoplaneta-
ria coloca-se na posigdo +1 (como nas outras 12 ocorréncias), para a
outra, a mesima ocorréncia aparece também na posicdo -5... Eis a razio
pela qual alguns dos valores estatisticos apresentados pela combinatd-
ria nebulosa protoplanetiria pareciam tdo estranhos em relagio aqueles
exibidos pelas outras combinatérias privilegiadas.

6. Conclusfio. Ndo julgo ser necessdrio explicar de que modo este tipo
de andlise vem auxiliar o trabalho do lexicélogo em particular, do lin-
guista em geral. Acresce dizer que, assim como alguns niveis de IC
revelam diferentes comportamentos lexicals, também outres revelardo
escolhas de indole sintdctica ¢ semdntica,
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A conclusdo que parece sobressair deste tipo de andlise é a de

que ¢la é certamente uma das maneiras mais eficazes e produtivas de
explorar um corpus linguistico extenso. De qualquer forma, resta lem-
brar a importincia de uma interpretacdo perspicaz dos dados quantita-
tivos, apoiada em sélidos conhecimentos linguisticos, sob pena de o
exercicio estatistico ndo revelar todas as suas possibilidades efou limi-
tes, nao se conseguindo mais do que leituras superficiais dos dados.

max
sovICIC
ncbulosa
nebulosa
soviefic
nebhulosa
sovielic
nebylasa
nebulosa
nebulosn
sovietis
max
sOvictic
sovietic
sovictic
sOvieiie
sovielic
ligacoes
sovictic
nehulosn
nebulosa
metesr
meteor
Jupiter
jupiter
sovietic
sovietic

soVICHC

Palavra né: nebulosa

com um telescdpio o famosa

¢ também muito conhecida a
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fulguragio de wma supernova a
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¢sta razao de facto na

de energia irradiada por esta
luminosas que se conhecem urmna
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a rodeis nasce assim g
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poderia ser explicada considerando
acowtlo com estas fipdteses a

da que se atribui i

ao de uma estrela na

transmitem o momento dentre da
entre <num> o disco da

gigantes a poeirn gue constituia

nebulosa
nehulosa
nchulosa
nebulosa
nebulosa
nebulosa
nebulosa
nehulosa
nebulosa
nebulosa
nebulosa
ncbulosa
nchulosa
nebulosa
ncbulosa
nchulosa
nebulosa
nebulosa
nchulosa
ncbulosa
nebulosa
nchulosa
nebulosa
ncbulosa
ncbulosa
necbuiosa
nebulosa

nehulosy

anular m 57 a via

anular ra constelagio da lira
apresenta-se com o aspecto de
apresenta-se como um ane! de
brithante conhecida na constelagho
hrilhante ¢ As quais |

dc andrémeda diferentemente das gal
de andridmeda a nebulosn do

de andrdmedn e de outras

do caranguejo ser constituida por
di carangucio tem uma série

do caranguejo termo atribuido por
esféricn <eq> permancoer constante
esfénca estd animada de movimento
original a partir da qual

original antes do inicio da
planetéria é dezenas de vezes
planetiria € uma nuvens em
planetina liberta-se dum invélecro
planetiria propriamente dita na jan
pianetinia que continua a sua
primitiva com uma estrutura heterog
pritmitiva ndo seria isotropicamenie
primitiva que teria dado origem
primitiva que teria daco origem
protoplanetiria 4 o periodo segoint
profoplanctdria adquire falvez uma

protoplanetiria concentra-sc cada v

Figura I - Lista de ¢oncerdancias,
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Palavra:

dn 45
de 130
protoplanctina 14
planetiria 7
primitiva 5
¢ 27
que 47
original 3
da 80
om 23
se i
anular 2
apresenta-se 2
csférica 2
hrithante 3
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Palavra No: nebulosa

+1+42+3+445 m v

300 3 2 7 1.556 4.558
202 8 9 10 1030 10.369
130 0 0 0 0571 2.388
7000 0 1.000 0000
41000 1.200 0.160
4 2 5 2 1 -0.222 9.802
4 6 4 6 3 -0.36211.763
300C0 0 1.000 0.000
31 0 3 4-08384411]
31 6 3 3095712129
3 2 0 1 0.733 9.396
20 0 0 1.000 0.000
20000 1.0 0000
20 00 0 1.0060 0.000
2000 0-1.000 8.000

Figura Il — Padrio combinatério.

fx:
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162

fy:
Q575
27924
13
25
24
5474
14469
42
9850
7039
5492

25
41
208

363

IC:  1F:

4.00 0.8R6
3.60 0.34
11.84 476
9.89 9893
947 36.41
407 041

346 D29
7.92 7922
479  1.06
3.47 0.2%
321 034
873 9729
8.09 80.85
7.37 7372
561 0.069

! Note-se que se trata apenas de uma amostragem ndo continua da lista de fre-
guéncias completa.

2 Entenda-se que a lista de concordanctas pode ser ordenada por qualguer outra
posicdo da junela (+2, +3, -1, -2, efc...), conscante os objectivos imediatos da

andlise.

3 Medida estatistica de Localizagéo; quanto mais préxima de 1, mais indica que a
palavra y se organiza regularmente em torno da palavra x.

4 Medida estatfstica de Dispers3o; quanto mais préxima de 0, mais indica que

ma

palavra y tem tendéncia para se fixar sempre na mesma posicdo em rclagio i

Palavrﬂ X,

5 Indice introdyzido por SANTOS PEREIRA (1994}, em que sc compara a
mebilidade da palavra ¥ no corpus com o scu IC com a palavra x. O IF 56 deve
considcrar-se na sua relagio com o IC, ¢ isto para auxiliar na destringa entre
altos ICs muito similares.



366 Actas do XTI Encontro da APL

Referéncias

CHURCH, Kenneth W. ¢ Patrick HANKS, 1990, Word Association Norms,
Mutual Information, and Lexicography, Computational Linguistics, 16-
-1, Cambridge, MA: ACL, pp.22-29.

CHURCH, Kenneth, W. GALE, P, HANKS ¢ D. HINDLE. 1991. Using
Statistics 1n Lexical Analysis, in Ed. Uri ZERNIK, Lexical Acquisition:
Exploiting On-Line Resources to Build a Lexicon, New Jersey, Hove and
London: Lawrence Erlbaum Associates.

GALVAO DE MFELLO, F. 1971, Introducdo aos mérodos estatisticos, Vol.
I, Lisboa: Cadernos do Instituto de Orientagiio Profissional.

LEWIS, Michael. 1993. The Lexical Approach, London: LTP,

MARQUEZ NETOQ, Paula. 1995. Combinatirias Lexicais no Discurso da
Astronomia — Um Estudo em Estatistica Lexical, Dissertacdo de Mestra-
do em Linguistica Portuguesa Descritiva apresentada a FLUL, Lisboa:
n/puhl.

MULLER, Charles. 1968. Initiation a la statistigue linguistigue, Paris:
Larousse.

SANTOS PEREIRA, Luisa Alice. 1994, Como se combinam as palavras?
Caontributo para um Diciondrio de Combinatdrias do Portugués, Disser-
tagdo de Mestrado em Linguistica Portuguesa Descritiva apresentada a
FLUL, Lisboa: n/publ.

SINCLAIR, Jonh. 1991. Corpus, Concordance, Collocarion, Oxford:
Oxford University Press.



