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Introdugio

A utilizagio de corpora de fala de grandes dimensdes tormou-se
um procedimento comum tanto para o treino e teste de sistemas de sin-
tese ¢ reconhecimento de fala como, em termos gerais, para os traba-
thos de investigagdo fundamental que tém por objectivo o estudo da
relacio entre os diferentes niveis da representacio linguistica e as pro-
priedades fisicas dos sons Todos estes trabalhos requerem a formula-
¢io de hipédteses sobre conpuntos de dados empiricos relativamente
vastos e o teste dessas hipdteses sobre novos conjuntos de dados. Para
qualquer destes efeitos niio basta, contudo, possuir gravagdes em banda
magnética, nem sequer um ndmero significativo de ficheiros de fala
acessivels em cemputador, Para que os materiais de fala possam ser
eficazmente utilizados para fins de investigagio, € necessirio que este-
jam anotados e documentados e que a sua qualidade seja controlada.
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A constatagiio desta necessidade tem conduzido a esforgos con-
stderdveis realizados para varias linguas, tanto no ambito de programas
nacionais como europeus. Apenas a titulo de exemplo, € para dar uma
ideia do tipo de recursos que estio envolvidos, estdo actualmente em
curso {rabalhos para o inglés americano que envolvem a recolha e tra-
tamento de cerca de 30000 frases, 10000 das quais sfio produzidas por
um conjunto de falantes ndo inferior a 60. As restantes sio ditas por
conjuntos mais pequenos de falantes e da sua andlise pretende-se
extrair informagoes sobre a variagio intra e inter-locutor.

Para o Portugués Europeu (P. E.), existem apenas algumas reco-
lhas de materiais de fala quer para efeitos de estudo de diferentes
aspectos parcelares da sua fonética e fonologia, quer para o teste de
ferramentas de processamento automitico. Devido as limitagdes mate-
reais em que a maior parte desses trabalhos foram realizados, as condi-
¢Oes de recolha néo sdo compardvels entre si, como também o nfo sdo
os cntérios utilizados na anotagdo dos dados, sendo dificil, se nio
mesmo impossivel, uma acumulagio gradual de conhecimentos sobre o
P.E. Este facto tem vindo a constituir naturalmente um sério entrave ao
bom andamente dos trabalhos de investigacio em curso na 4rea do pro-
cessamento automdtico de fala, tanto de um ponto de vista da linguisti-
ca como da engenhana.

No planeamento das actividades a realizar no dmbito do convé-
nio entre 0 CLUL e o INESC tem-se procurado preencher esta lacuna,
participando em diferentes projectos que t&m por objectivo a recolha e
tratamento de corpora de fala ¢ garantindo a coeréncia das condigées
de recolha e dos critérios de anotagdo. Dada a morosidade do trabalho
que € preciso realizar e a escassez dos recursos materiais e humanos
disponiveis para o efeito, tém vindo a ser utilizadas ferramentas de pro-
cessamento automdtico na realizagfic de algumas tarefas, procurando
reduzir, sempre que possivel, o processamento manual & verificacio ¢
correcgdo de emmos., .

Depois de uma breve apresentagio dos corpora existentes e em
preparacdo ¢ das condi¢es de recolha que tém vindo a ser utilizadas,
esta comunicacio centrar-se-i no tratamento dado a um pequeno
conjunto de entrevistas ¢ excertos de noticidrios televisivos (a integrar
no corpus BDFALA) e a uma parte dos materiais recolhidos no dmbito
do projecto europeu SAM_A [15].
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A anotagio sistemdtica de corpora de fala encontra-se ainda
nurna fase incipiente e estes materiais t€m sido utilizados sobretudo
como base para uma proposta da metodologia geral a seguir, isto €,
como meio para definir os principais critérios de anotacdo ¢ desenvol-
ver e testar um conjunto de ferramentas de tratamento antomatico ou
semi-automdtico, de modo a reduzir o trabalho de constituigao, recolha
e anotagio de corpora.

Como consideramos que um dos aspectos mais Interessantes da
investigagio futura nesta drea serd, certamente, o da comparagdo ¢
confrontagio de diferentes descrigBes feitas sobre os mesmos materiais
SONOTOS, pensdmos que seria interessante por desde ja em discussio os
niveis de representagfio e os principais critérios segmdos no alinhamen-
to das representacdes simbdlicas com o sinal de fala (segmentagao e
etiquetagem).

1. Corpora de fala existentes e em preparagio para o P.E.

Sio fundamentalmente trés os corpora de fala actualmente reco-
lhidos cu em preparagiio para ¢ Portugués Europeu, no &mbito convé-
nie CLUL-INESC.

(13 — EUROM.1 (projecto europeu ESPRIT II SAM_A- j4 concluido)
- BDFALA (projecto INICT/PLUS - em curso)
- SPEECHDAT (projecto europes TELEMATICS - em curso)

Nem todos os matenais tém vindo a ser recolhidos em condigdes
idénticas: as recolhas para o corpus SPEECHDAT sio feitas via linha
telefénica e uma parte do corpus BDFALA € constituida por gravagdes
de noticidrios, entrevistas e debates que tiveram lugar em meios de
comunicagdo soctal. A excepglio destes casos particulares, todos os
outros materiais tém vindo a ser gravados em condigdes idénticas e 530
compardveis entre si. Sempre que possivel, tém também vindo a ser
asseguradas as mesmas condigbes de compatibilidade para todos os
materiais parcelares gue t€m vindo a ser recolhidos tanto no 4mbito do
CLUL como do INESC, em projectos conjuntos ou nao. De entre estes
materiais, destacam-se os que constituem o corpus RED-93, recolhido
no Ambito do projecto INICT "Estudo Experimental de Processos de
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{ enicdo Vocdlica em Portugués Europeu” liderado por A. Andrade ¢ os
conducentes ao estudo de diferentes aspectos da prosédia desta lingua,
no ambito do projecto INICT "Sisterna de Apoio Vocal para Pessoas
com Deficiéncia Motora e de Fala", nomeadamente os utilizados em [8]
e [20]. Esta uniformizagido é fundamental para a constituigdo de uma
base de dados de fala para o Portugués Europeu que possa vir a ser
progressivamente alargada.

1.1 O Corpus EUROM.1 para o P.E.

A recolha sistematica de matertais de fala para o P.E, foi inicia-
da no dmbito do projecte europeu ESPRIT III SAM_A "Speech
Technology Assessment in Multilingval Applications”. Este projecto
teve por objectivo a construgdo de corpora de fala para o Portugués,
Castelhano e Grego. Trata-se de uma extensio de ocutro projecto,
designado por SAM, em que foram aferidos métodos de entrada e saida
de fala, estabelecidas metodologias para a aquisi¢do de dados e cons-
truidas para diferentes linguas europeias bases de dados estruturaimen-
te idénticas, compardveis entre si e capazes de possibilitar uma aferi¢ao
adequada dos métodos de reconhecimento e de sintese de fala desen-
volvidos nos varios pafses. Na aquisi¢do da base de dados EUROM. I
para o Portugués Europeu, foram rigorosamente seguidas todas as
recomendacdes emanadas da fase anterior do projecto, tanto no gue diz
respeito a deftni¢iio dos contelidos como as condigdes de gravacdo e
aos equipamentos utihizados.

1.1.1 Contetddo do Corpus

No que diz respeito ao conteddo, e A semelhanga do que tinha
sido feito para outras linguas, o corpus para o Portugués Europeu é
constituido pelos seguintes subconjuntos de materiais de fala (cf. [157):
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(2) | — 100 mimeros (entre 0 ¢ 9999);

2 — 121 palavras (ou togatomos) com estrutura CVC, CVCV, CCVC
organizados cm sele blocos diferentes gue, em conjunto, permitem
analisar alguns aspectos da variac@o contextual;

3 — 40 passagens de 5 frases cada uma, das quais 20 sio semelhantes
as recolhidas para as outras linguas (tradu¢io livre ou adaptago)
e as outras 20 correspondem a trases construidas de raiz ou a
excertos de artigos de jornais ou de livros;

4 — Um conjunto de frases de compensagdo desenhadas para, em
conjunto com as passagens, assegurarem a cobertura total dos
difones e, ndo contando com o peso das palavras funcionais,
garantirem o equilibrio fonético do corpus em termos da frequén-
cia relativa dos segmentos fonéticos.

Para o levantamento do conjunto total de difones e para o estabe-
lecimento das frequéncias relativas de ocorréncia de fones foi utilizado
o corpus de prontincia PE_FONE, constituido a partir do conjunto de
entrevistas realizadas para o Portugués Fundamental [19].

1.1.2 Locutores

(s materiais acima referidos foram lidos por 60 locutores, 30 do
sexo feminino e 30 do sexo masculino, com idades compreendidas entre
os 10 e os 65 anos de idade, com especial incidéncia no grupe etario
entre os 20 e os 40 anos, como o quadro em (3) ilustra.

A semelhanga também do que foi feito para outras linguas, os
locutores foram divididos em 3 sub-grupos, designados como Muitos,
Poucos e Muito poucos. Os materiais gravados por cada um destes
grupos sdo apresentados no quadro em (4),

(3) IDADE SEXO FEMININO SEXO MASCULINO

10-12 | 1

18-20 1 1

20-29 12 13

30-39 9 11

40-49 5 2

> 30 2 2
TOTAL 30 30
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S5LB-GRUPOS LOCUTORES MATERIAIS
MUITOS 30 homens 100 nameros
30 mulheres 3 passagens de S frascs cada uma
5 frases de compensagao
POUCOS 5 homens 160 némeros isolados com 5 repeticoes
5 mulheres cada urmn,
15 passagens de 5 frases cada uma;
25 frases de compensagio
MUITG | homem |21 palavras ou logdtomos, em 5 frases
POUCOS 1 mulher [ixas diferentes,
10 palavras isoladas que s3o utilizadas
nas frases fixas, repetidas 5 vezes

Repare-se que os grupos de locutores ndo se excluem: Os muito
poutcos fazem parte dos poucos ¢ ambos se incluem no grupo dos
muitos. Assim, por exemplo, tanto os poucos como 08 muitos leram
cerca de 600 nimeros: os 100 que também foram lidos pelos muitos ¢
as cinco repetigdes de cada némere em frases fixas diferentes.

1.1.3 Condigoes de gravacao e equipamento

Todas as gravagbes foram realizadas em cimara anecdica e cui-
dadosamente monitorizadas. Os locutores encontravam-se comodamen-
te instalados, falando a uma distincia de 30 cm do microfone, com uma
inclinagio de 15°. Os materiais de leitura foram organizados em blocos,
apresentados com uma cadéncia constante em écran video e gravados
simultaneamente de dois modos diferentes: em gravador DAT SONY
DTC-57ES, com uma frequéncia de amostragem de 44 kHz, e
directamente para o computador utilizando uma placa ORUS AUZ2 e
uma frequéncia de amostragem de 20 kHz (pacote EUROPEC desen-
volvide durante o projecto SAM).

Um aspecto considerado durante o processo de gravagio foi o da
linearidade da fase, tendo como objectivo uma andlise de predigio
linear sincrona com o perfodo da frequéncia fundamental para estudo
dos efeitos da excitagdo das cordas vocais e do filtro constituido pelos
tractos vocal e nasal. Essa linearidade € garantida pela utilizagdo de um
microfone de fase linear (B&K 2230 de 1/2 polegada) e pela aquisi¢io
do sinal em cimara anecéica directamente para o gravador DAT, cuja
frequéncia de amostragem caracteristica ¢ 44 kHz. Deste gravador, o
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sinal de fala pode ser extraido para disco a qualquer frequéncia de
amostragem inferior por down sampling digital, dispensando filtragem
analégica de fase ndo linear. Este tipo de gravacio é essencial nao sé
de um ponto de vista da investigagiio fundamental mas também para
posterior utilizagdo em varias dreas do processamento de fala, nomea-
damente para o desenvolvimento de sintetizadores articulatorios.

Para o controle dos niveis de gravacio foi utilizado um sonime-
tro B&K 2230 ¢ para o armazenamento e salvaguarda dos dados, uma
untdade de back-up PYTHON DAT.

1.2. O Corpus BDFALA

Este corpus — que foi definido e estd a ser recolhido no dmbito
do projecto BDFALA — surge como uma extensio natural do projecto
anterior. Pretende-se assegurar a continuacgéo das recolhas de materiais
de fala para o Portugu€s Europeu, contemplando novos conjuntos de
dados que se consideram imprescindiveis para a andlise de diferentes
aspectos da fonética desta lingua, assim come para o treino e teste de
algoritmos de processamento automitico de fala. Pretende-se ainda, por
outro lado, criar condi¢des para um melhor aproveitamento dos
recursos materiais ¢ humanos disponiveis, definindo critérios uniformes
de anotagio e desenvolvendo um conjunto de ferramentas que permitam
facilitar o trabalho de constituigdo e tratamento de corpora, reduzindo,
tanto quanto possivel, a intervengdo manual & correcgdo de erros. O
conjunto de materiais que nos propusemos recolher no dmbito deste
projecto ndo € ainda suficiente para o desenvolvimento de muitas apli-
cagoes. Os materiais seleccicnados sdo, no entanto, suficientemente
diversificados para o desenvolvimento e teste de ferramentas auxiliares
para a constitui¢do, recolha e tratamento de matenais de fala que con-
sideramos essenciais para um ripido alargamento do corpus a um
maior nimere de locutores e de estilos de fala.

1.2.1 Contetido do Corpus

O corpus BDFALA contempla 5 subconjuntos de materiais,
parte dos quais ainda se encontram subdivididos, como (5} mostra.



196

(3)

Actas do XI Encontro da APL

Lista de 100 palavras lidas em modo continuo € em modo de
silabagdo.

990 logdtomos para extracgdo de difones a utilizar na sintcse
por concatenagio de unidades pré-gravadas, E assegurada uma
cobertura total dos difones que podem ocorrer em posicio
inicial, média ¢ final de palavra, contemplando ji (embora
parcialmenle) encontros consondnticos resultantes da elisdo de
vogais dtonas.

500 enunciados ecspecialmente desenhados para permitirem
um estudo mais aprofundado dos padrdes prosodicos e da sua
relagdic com os fenomenos de sandhi externo € interno.

200 provérbivs - seleccionados como complemento do subcor-
pus anterior. Dada a naluralidade com que sdo ditos os pro-
vérbios retativamente conhecidos suple-se gue serao menos
afectados pela entoagdo artificial que os locutores ndo profis-
sionais frequentemente adoptam ao ler outre tipo de enuncia-
dos.

30 textos de jornais. Este corpus, que deverd vir a ser alarga-

do, € constituido actualmente por 10500 palavras que ocorrem
em cerca de 250 pardgrafos,

60 enunciados seleccionados a partir do subcorpus E (fala
cspontanea). De momento pretende-s¢ apenas constituir uma
pequena amostra para um cstudo piloto comparativo dos
agrupamentos prosddicos que ocorrem na fala lida e na fala
espontinea e dos seus reflexos na qualidade fonética dos
segmentos.

3500 Palavras isoladas e em frase fixa — para controle dos

cleitos da estrutura sildbica, da posicio do acento lexical e
dos ccos do acento a nivel da palavra.

500 sequéncias de 2 e 3 palavras que podem constituir
unidades entonacionais mas quc ndo formam nccessariamen-

te frases — para andlise da resolugiio de encontros vocalicos €
consonanticos em fronteira de palavra.

18 enunciadas foneticamente completos, seieccionados auto-
maticamente de textos de jornais utilizando o algontmo
greedy [7] [17]. Cada enunciado contém, e média, cerca de
40 palavras e pode ser utilizado para diversos fins, nomea-
damente para testes de avaliagfio ou para selecgfo de locuto-
rcs a utilizar na sintese por concatenagio.
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Pode também ser utilizado como semente de outros algoril-
maos greedy para compleiar o corpus a nivel de ditones, trifo-

nes, cic.
E 1 - 4 entrevistas curtas de cerca de |(-12 minutos cada.
2 — | Debates televisivos em que intervém 4 pesscas para além

do moderador.

3— 1 Excerto de Noticidrio que inclui varias intervengdes cin
dirccto

1.2. 2 Locutores e condi¢des de gravacio

A maior parte dos materiais estdo a ser gravados por 10 locuto-
res (5 homens e 5 mulheres) que jd tinham participado nas recolhas
feitas para o projecto SAM_A. Exceptuando naturalmente o subcorpus
E e o subcorpus B que estd a ser gravado apenas por | homem e uma
mulher cujas vozes foram seldccionadas para a sintese por concatena-
¢iio. A quantidade de materiais incluidos nos diferentes subconjuntos
nio é fixa e tem vindo a ser aumentada progressivamente, sendo
imprescindivel, também, alargar o nimero de locutores. De momento,
pretendeu-se apenas criar um conjunto inicial que assegurasse uma
cobertura razodvel dos principais fendmenos sonoros da lingua, €
permitisse iniciar o treino e teste de algoritmos de processamento do
Portugnés Europeu falado.

Embora cbedecendo ao conjunto de requisitos bdsicos do projec-
to SAM, foram introduzidas algumas alteracdes nas condigtes de reco-
lha de dados. As gravagtes ¢ a digitalizagio foram feitas utilizando
apenas o gravador DAT e uma unidade de controle DATLink, em vez
do pacote EUROPEC. Por uma questado de facilidade de utilizagéo dos
equipamentos & para criar condigdes mais agradiveis e naturais para o$
locutores, as gravacles passaram a ser feitas em cimara surda, sendo o
seu ritmo controlado pelos locuteres e os materiais a ler apresentados
quer num terminal alfanumérico quer em fichas ou folhas A4,

1.3 O corpus SPEECHDAT

A recolha de materiais de fala via linha telefénica tem como
principal objectivo o treino de reconhecedores de fala independentes do
locutor, para aplicagdo em servigos telefénicos. Dado que, neste treino,
& necessdrio contemplar ndo sé a variabilidade a nivel de locutores
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(caracteristicas fisicas, estilos de fala, dialectos), mas também a nivel
de microtelefones, canais telefénicos e ruidos ambientais, a recolha tem
de incluair virios milhares de chamadas teletfonicas. O projecto europeu
SPEECHDAT {22], no qual a presente equipa de investigagio parti-
cipa subcontratada pela Portugal Telecom, tem justamente por cbjecti-
vo a recolha de S000 chamadas efectuadas por locutores diferentes. A
primeira fase, quase concluida, consiste numa recolha ptloto de apenas
1000 chamadas por lingua, feita por instituigSes de 8 paises. A segunda
fase estd j4 em definigiio, contando com uma participagio alargada a
quase uma vintena de linguas.

Cada chamada contém uma parte de respostas espontincas e
outra de respostas lidas. A primeira tem como objective a recolha de
informagac acerca do locutor (p. e. sexo, data do nascimento, local
onde passon a maior parte da infincia) e das condi¢bes de gravagdo
(p.e. telefone sem fios). Simultaneamente, pretende-se com estas res-
postas recolher um vocabuldrio essencial a um grande nimero de aplt-
cagdes: as palavras sim e ndo ¢ a forma espontdnea de dizer datas e
horas. Sdo 9 as respostas espontineas incluidas na primeira fase da
nossa recolha.

A segunda parte consiste num conjunto de itens lidos. Para esse
efeito, foram elaboradas para a primeira fase 1000 fichas de leitura
diferentes, cujo esqueleto € o apresentado em (6}, onde @ delimita itens
que sfio antomaticamente preenchidos com os materiais seleccionados

para este corpus, utilizando uwm script especialmente concebido para
esse efeito.

(&) @indicc@
Pedir-the-emos agora que leia a coluna da direita da seguinte lista:
1. ieia a frase: @frasel @

2. Leia o ndmero por extenso: @numero56@

3. Leia a frase: @ws| @

4. Soletre a palavra letra a letras: @pal-soletr] @

5. Lcia a frase: @frase6 @

6. Leia as horas: @hora-al @

7. Leia a palavra @palavral @

8. Leia a quantia em dinheiro: @quant-elev®@

9. Leia a frase: @fras¢2 @

10. | Leia o mimero do cartio de crédito: | @cartao-cred@

11. | Leia a frase: @ws2 @
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12. | Leia o nmimero por extenso: @ numero3 @
13. | Leia a frase: @frasck@

14, | Leia a data: @datal @

15, | Leia a palavra: @palavral @
16. | Soletre a palavra leira a letra: @pat-soletr2 @
17. | Leia a frase: @frase] @

18. | Leia o numero de telcfone: @num-telef @
19. | Leia a frase: @ws3@

20. | Leia a palavra: @palavral{@
21. | Leia a frase: @frase7 @

22. | Leia a data: @data2 @

23. | Leia a palavra: @palavral @
24. | Leia a quantia em dinheiro: @quant-peq @
25. | Leia a frase: @frase3 @

26. | Lecia a palavra @ palavras @
27. | Leta o namero @digito-isol @
28. | Soletrte a palavra letra a letra @pal-soletr3 @
29. | Leia a frase @frase3@

30. | Leia o mimero por extenso @numero| @
31. | Leia a frasc @ frasel@

32. | Leia a palavra @palavrab @

Muito obrigada pela sua participacdo.
Esperamos que seja um dos premiados no sorteio. Até a proxima

Cada ficha contém 32 itens diferentes, para além de um nimero
de identificaciio: 9 frases foneticamente ricas, 4 mimeros naturais, 6
palavras de comando, 3 palavras soletradas (nomes préprios, no nosso
caso), 2 quantias em dinheiro, 2 datas, 1 hora, 1 numero de cartao de
crédito, 1 nimero de telefone e 3 frases em que se inclui uma palavra
de comando para efeitos de teste de sistemas de detecgdo de palavras-
-chave. A grande maioria das frases foneticamente ricas foi extraida
{e/ou adaptada) de textos jomalisticos, impondo um limite miximo ao
ntimero de palavras de cada frase. O algoritmo de selecgdo foi elabo-
rado de modo a garantir pelo menos dois exemplos de cada fone no
conjunto de 9 frases de cada folha, procurando um niimero de difones
diferentes o maior possivel (ver secgio sobre ferramentas).

As gravacoes via rede telefénica sfo efectuadas utilizando um
pacote de gravagio desenvolvido pelo INESCTEL, sob consultadoria
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da equipa de processamento digital de fala do INESC e uma plataforma
de hardware muito comum neste tipo de aplicagies que € constituida
por um computador pessoal equipado com uma placa D/81A da firma
DIALOGIC Estas placas de mnterface telefénica realizam a codificacio
e descodificagiio da fala a vdrios ritmos {métodos PCM ¢ ADPCM}, a
geraciio de tons multi-frequéncia, o controle automatico de ganho ¢ a
detecgido de siléncios para um conjunto de canais telefénicos. As men-
sagens do programa terminam com um sinal sonoro (BIP) que indicam
ao utilizador que o sistema estd pronto a gravar. O tempo de gravagio
é controlado pelo detector de siléncios € por um temporizador.

2. Ferramentas auxiliares para a constitui¢io e recolha de corpora

O equilibrio fonético e fonotictico € um critério fundamental
que, 2 semelhanga do que tem vindo a ser feito em iniciativas congéne-
res para outras linguas, se procurou observar em todos os projectos de
recolha de corpora acima mencionados. Garantir este critério ndo €
uma tarefa simples: os enunciados a gravar sdo em geral seleccionados
por tentativa e erto e, por vezes, a safda mais vidvel para garantir esse
equilibrio consiste na inclusdo de conjuntos de frases de compensacio
{(ex. corpus EUROM. 1), nem sempre faceis de ler. Dado que a selec¢do
dos materiais a gravar € uma questio recorrente, imporiante na fase
inicial de desenho de um corpus e em todas as tentativas posteriores de
alargamento do mesmo, foi desenvolvido um pacote com 3 programas
que pode ser utilizado sempre que se pretenda garantir um critério de
cobertura fonética ou fonotictica ou umna distribuigdo uniforme de um
dado vocabuldrio:

(7) 1. Gulose ficheiro.entrada_1 fichciro.entrada_2

Implementa o algoritmo greedy (cf. [7], [17]). A ideia fundamental
por detrds deste algoritmo é aumentar o primeiro ficheiro de entrada
com as linhas do segundo ficheiro de entrada que mais enriquegam o
primeiro de um ponto de vista da cobertura de foncs, difones ou tri-
fones distintos. Foram implementadas virias versdes deste algoritmo
correspondendo a critérios diferentes.
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Pode garantir-se, por exemplo, um minimo de duas ocorréncias de
cada fone no ficheiro aumentado ¢, uma vez obtida ¢ssa garantia,
tentar enriquecé-lo em termos de difones ou trifones. A saida deste
algotitmo também varia conforme a versdo sendo seleccionadas, no
caso mais simples, as hinhas do segundo ficheiro de entrada com um
maior nimero de trifones adicionais. (Note-se que lirha, neste sen-
tido, ndo € entendida como uma linha do terminal propriamente dita,
mas como qualquer nimero de linhas que, no editor de texto, n&o se
encontram separadas por paragrafos, o que garante que nao sio
nunca truncadas frases ou enunciados gue se pretendemn coes0s).
2. verif_fones ficheiro.entrada

Verifica se a transcricdo incluida no ficheiro de entrada € fonetica-
mente completa, isto €, se esta inclui pelo menos um exemplar de
cada fone. No caso afirmative a saida € nula e, no caso negativo, €
fornecida uma lista dos fones inexistentes no ficheiro.

3. gerador_unif

Gera ndmeros, palavras ou frases com uma distribui¢do 0 mais uni-
forme possivel de um determinado vocabuldrio (digitos, por
exemplo, no caso dos nimeros).

A maior parte das gravagdes ja efectuadas na cAmara contém
grandes intervalos em que apenas se ouvem os ruidos do virar das
fichas, do aclarar da voz, ou da mudanga de posicdo na cadeira e cor-
respondem a ficheiros de fala demasiado grandes e dificeis de manipu-
lar. A primeira tarefa consiste, por conseguinte, na eliminagiio desses
intervalos € no armazenamento das produgdes dos falantes em ficheiros
menores, de acesso mais rapido e mais eficiente.

Apesar de a maior parte dos programas de edi¢io de fala que se
encontram actualmente disponiveis no mercado permitirem realizar esta
tarefa com relativa facilidade, o tempo dispendido na segmentagio,
nomeacdo e verificagio de ficheiros de fala € ainda considerdvel. Para
automatizar esta tarefa estd a ser desenvolvido um pacote de progra-
mas especificamente para gravacio em cimara surda, ji em fase de
teste. Este pacote foi desenhade de forma a permutir a gravagéo o mais
auto-suficiente possivel dos materiats de leitura recolhidos para cada
locutor. Os materiais sdo apresentados num terminal alfanumérico que
se encontra no exterior para evitar ruido na gravagdo, mas que estd
posicionado diante de uma janela de vidro duplo, sendo claramente
visfvel do intertor da cdmara.
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Nesse terminal sdo apresentados, em instantes diferentes, o nome
do corpus (8.a), 0 enunciado a Jer (8.b) ¢ o menu de op¢des (8.c). Um
teclado, colocado no interior da cimara, permite ao Jocutor controlar o
programa de gravacao.

(&) a.

corpus_{2

gatos sao pardos.
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els:dp mnthonmdeeisn: Anilada

para repetir a gravogse da frase

pars passar & frame seguinte

pat-a ouvir a iliims frase

para sair Do arogrons

A gravagio imicia-se quando € pressionada a tecla ¢ ¢ termina
quando & pressionada a barra de espagos. Esta dltima ac¢ao desenca-
deia a gravag@o em disco {através do sistema DAT_Link) de um sinal,
do qual € extraida automaticamente a parte audivel correspondente a
pressiio da barra de espacos

Os excertos de fala armazenados sio precedidos ¢ seguidos de
um intervalo de siléncio de dimensdes reduzidas. Embora a duragio
destes intervalos de siléncio seja um parimetro do programa que pode
ser alterado, nas nossas recolhas o seu valor foi fixado em 100 ms,
valor que foi considerado suficiente para garantir uma separagio visual
clara entre as cercaduras das janelas utilizadas nos programas de ana-
lise e os instantes de inicio e fim dos excertos de fala seleccionados.

O nome do ficheiro contém as iniciais do locutor, a indicagio do
subcorpus ¢ ¢ nimero do item a que a gravagdo se¢ refere. Uma vez
armazenado o sinal de fala, o falante pode ouvir a gravagiio, repeti-la,
se nio a considerar natural ou adequada, ou passar ao item seguinte.

Este pacote nao pode ser utilizado, naturalmente, na recolha de
amostras de fala espontinea, em que os intervalos de siléncio, as
sobreposi¢gdes de voz, as hesitagdes, os risos, etc. sgo de fundamental
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importancia, tanto para o treino e teste de algoritmos de processamento
de fata natural, como para a compreensdo das estratégias utilizadas
pelos falantes quando pretendem tomar a palavra, di-la a outros ou
simplesmente manifestarem a sua concordancia ou discordincia em
relagiio ao que estd a ser dito. Nestes casos, nao existe material escrito
prévio e é necessdrio proceder a transliteragdo manual de todas as gra-
vagoes.

3. Niveis de anotacao

A questiio da anotagiio €, sem divida, uma questao central na
constitnicdio de corpora: € preciso decidir o que s¢ anota ¢ como se
anota e definir um conjunto de critérios relativamente seguros que
permitam manter um nivel de consisténcia razodvel de anotador para
anotador.

No projecto SAM_A foram apenas considerados dois niveis de
anotagio: um primeiro nivel q'ue contém a representacio ortografica de
todos os materiais lidos, & um outro em que é fornecida uma transcri-
céio fonética larga correspondente a forma fonética das palavras quan-
do pronunciadas isoladamente e em estilo formal (forma de citacao).
Nas transcri¢des, foi utilizado o alfabeto SAM_PA, alfabeto fonético
para computador desenvolvido também no &mbito do projecto SAM.
As formas fonéticas efectivamente produzidas pelos locutores na leitura
do corpus nio foram contempladas e o alinhamento das anotagdes com
o sinal acistico é apenas assegurado em relagdo ao inicio e fim dos
blocos de dados.

Os niveis de anctagio contemplados no projecto SAM_A sdo
considerados niveis minimos que se¢ asseguram para todos os corpora
recolhidos no Ambito do convénio. Eles sio0, no entanto, manifestamente
insuficientes para treino ¢ teste da maior parte dos algoritmos de pro-
cessamento de fala natural, tanto de um ponto de vista da engenharia
como da linguistica, que requerem um maior nimero de niveis de ano-
tacio ¢ uma segmenta¢do e etiquetagern muito mais finas do sinal de
fala a cada um desses niveis.

A defini¢io dos critérios de segmentagio e etiquetagem, assim
como o desenvolvimento de ferramentas que facilitern esse trabalho, €
uma das tarefas do projecto BDFALA que tem vindo a ser realizada
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sobre o corpus de passagens do Projecto SAM_A e sobre alguns excer-
tos de entrevistas e debates televisivos. Para cada nivel de anotacio
considerado é criado um ficheiro independente com o mesmo nome do
ficheiro de fala correspondente mas com diferentes extensdes.

3.1 Transcri¢ao ortogrifica

O primeiro passo consiste, naturalmente, na transcricio ortogri-
fica dos materiais de fala recolhidos. A transcri¢io ortogrifica € nor-
mativa, nio sendo admitidos recursos ortograficos para marcar varia-
¢Oes de promincia. A transcrigdo ortogrifica em (9), por exemplo, é
valida para qualquer das realiza¢8es em (10)

(%) Vou para Lisboa

(10} a. [v"o pbrb liZb"ob]
. [v"o pré liZb"o6]
c. [v"op6liZb"ob]

Para ter acesso a todas as realizagdes fonéticas da palavra para
que se podem observar nos diferentes corpora é fundamental poder
pesquisar todas as suas ocorréncias de forma nio ambigua. As indica-
¢bes sobre o medo como foi efectivamente pronunciada podem entio
ser facilmente obtidas conjugando a transcrigio ortografica com as
transcrigoes fonéticas correspondentes.

Relativamente 4 maior parte dos materiais lidos, esta tarefa con-
siste apenas a verificacio de que os materiais de fala recolhidos coinci-
dem com os textos fornecidos para leitura. Apesar do controle que é
realizado pelo locutor durante a prépria gravagdo, hd imimeros casos
em que os dois tipos de materiais ndo comncidem. Nos diferentes excer-
tos de fala continua (textos, passagens, frases, etc.) hd palavras que sao
substituidas sem que o locutor de aperceba: em vez de Veou para o
Porto amanhd (texto inicial) pode muito bem ser lido Vou ao Porto
amanhd ou, em vez do nimero 856934 podem ser lidos nimeros como
865934 on 856943,

Em certo tipo de materiais, como por exemplo, o das recolhas
telefénicas feitas para o SPEECHDAT ou os de fala espontinea, é
necessario dar conta da ocorréncia de determinados eventos: falsas
partidas, truncagdes, hesitagdes, pausas, tosse, risos, sobreposigdes,
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ruidos de fundo etc.. Estes eventos sio marcados na transcrigio orto-
grafica imediatamente antes da primeira palavra que € afectada e entre
paréntesis rectos, de forma a poderem ser ignorados, sempre que tal se
venfique necessdrio, Excepto para as palavras soletradas ou siglas,
cuja transcrigdo € feita em mahisculas, a transcrigo ortografica con-
tém apenas mindsculas ¢ nio utiliza sinais de pontuagdo. Em (11)

apresenta-se¢ um exemplo de transcri¢io ortogrifica de uma frase do
corpus SPEECHDAT.

(1 o engenho descrito pelas autoridades como de grande poténcia foi
langado por desconhecidos de uma [hesitagdo] viatura circulando
[ruido de tundo] a alta velocidade

Sempre que um corpus é segmental e prosodicamente anotado
(EUROM.1 e BDFALA) a maior parte destas informagdes sdo retira-
das da transcrigdo ortografica e alinhadas com ¢ sinal de fala num
ficheiro independente (ficheiro.mis), em que sdo indicados os instantes
de principio e fim de cada evento considerado.

Como meio auxiliar para a tarefa de transcri¢do ortogrifica foi
utilizado um outro pacote de programas que nao foi construido de raiz
mas inclui modificacSes bastante relevantes dos pacotes desenhados
por investigadores do INDIAP (Suica) e VOCALIS (Reino Unido).
Como a figura (12) ilustra, o terminal sao apresentadas duas janelas

(12).
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principais: (a) uma janela superior onde aparece a forma de onda do
sinal com marcadores temporais e (b) uma janela de anotagao propria-
mente dita que inclui varios campos com fungdes especiais.

3.2 Etiquetagens fonéticas

Os textos ortograficos sdo em seguida foneticamente transcritos,
Esta transcrigfio ¢é feita automaticamente com Ler_PE [18], uma apli-
caciio desenvolvida a partir do médulo fonético do sistema de sintese de
fala para o Portugués Europeu: DIXI [12], assegurando-se uma trans-
cricdo fonética larga, ao nivel da forma de citagdo, para todos os mate-
riais de fala recolhidos. Esta transcri¢io, tradicionalmente designada
por fonémica, é geralmente reconhecida como fundamental para o
desenvolvimento de aplicagdes que envolvam sintese ou reconhecimento
de fala. Trata-se de um nivel intermédio entre o texto escrito € ¢ sinal
de fala que facilita o acesso ao léxico e que, além disso, constitui uma
fonte de informagfo essencial para o estabelecimento de regras fonold-
gicas (cf. [1], por exemplo). Para o treino e teste de sistemas de proces-
samento de fala natural, é necessario, no entanto, que os diferentes
niveis de anotagio se encontrem temporalmente alinbados com o sinal
de fala. Parte deste trabalho, que é extremamente moroso e sujeito a um
grande nimero de erros de escrita, tem vindo a ser realizado para
algumas linguas de modo semi-automadtico, com base em procedimen-
tos de reconhecimento de fala. Numa fase inicial do projecto BDFALA,
foram derivados modelos para os segmentos fonéticos do Portugués
Europeu idénticos ou muito semelhantes aos do inglés, a partir do
corpus TIMIT para o dialecto de Nova lorgue.

Para os restantes, foi utilizado um subconjunto das palavras e
logitomos do corpus EUROM.1 que foram segmentados e etiquetados
manualmente. O treino foi feito utilizando modeles H.M.M (do inglés
Hidden Markov Models) restimados com o algoritmo Baum-Welsh
com 3 estados e 3 misturas por estado. Cada vector tinha 26 coeficien-
tes (12 cepstrum, 12 delta-cepstrum, energia e delta-energia). Os
modelos iniciais foram utilizados para alinhar as transcrigoes fonéticas
produzidas por Ler_PE com os materiais de fala correspondentes, utili-
zando o algoritmo de Viterbi. Para esse efeito, foram usadas as pas-
sagens do corpus EUROM.! lidas pelos 5 homens e 5 mulheres que
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constituem o grupo dos Poucos (ao todo, 150 passagens de 5 frases
cada uma). Este subcorpus, automaticamente alinhado, foi entdo utili-
zado para retreinar 45 modelos-fonéticos (1 por cada fone contemplado
nessas transcricdes) e realinhar as transcrigdes, com base num
algoritmo de boot-strap iterativo. Para além destes modelos, foram
ainda treinados modelos de trifones. O treino e o teste foram feitos uti-
lizando o pacote HTK (do inglés "HMM Tool Kit) comercializado pela
Entropics.

Como é evidente, hd problemas com o mapeamento das transcri-
¢Oes fonéticas largas produzidas por Ler_PE com o sinal de fala, uma
vez que as produgdes dos locutores raramente coincidem com as das
formas de citagio: h4 segmentos fonéticos que muitas vezes nao A0
realizados e outros que podem ser inseridos. Também ndo € evidente o
mapearmento das oclusivas fricatizadas que nao apresentam um inter-
valo de siléncio seguido de uma explosio. Embora Ler PE também
seja capaz de produzir transcri¢des fonéticas estreitas, ndo nos parecen
adequado utilizd-las como entrada para o sistema de alinhamento.
Consideramos, antes, que a melhor maneira de evitar erros de alinha-
mento seria deixar o sistema decidir entre vdrias transcrigdes alternati-
vas, escolhendo caso a caso a mais adequada. As transcrigoes fonéticas
sdo, assim, modificadas automaticamente para fornecer as alternativas
mais comuns. Uma palavra como ‘abade’, por exemplo, cuja transcri-
ciio larga realizada por Ler_PE é a apresentada em (13.a), é transfor-
mada em (13.b)

(13)  a. 6b'ad@
b. 6{bB}"a{d,D}{@, NULL}

em que as proniincias alternativas sdo apresentadas entre chavetas,
separadas por virgulas, B e D representam realizagBes [+continuas] de
/bl e idf, respectivamente ¢ NULL indica que a vogal final pode ser
suprimida.

O resultado do mapeamento ¢ guardado num ficheiro indepen-
dente (ficheire.lab), em que sio indicadas as fronteiras entre segmentos
fonéticos consecutivos e fomecidas apenas as alternativas de transcri-
¢do que o sisterna considerou mais provéveis. Estes ficheiros tém a
estrutura em {14), onde as 9 primeiras linhas correspondem ao cabega-
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(14y  signal
typc O
color 121
camment
font -misc-*-bold-F- K- ok k_k_¥_H_¥
s¢paralor ;
nfields 1
#

02121 p
0.23 121 u
0.27 121 d0
0,3121d
0.33 1211
0.39 121 A
0.42 121 dO
0.45121d
0.48 121 a
057121«
0.64 121 m
0.68 121
.71 12T u
0.74 121 m
078 121 A
0811211
0891211
0951218
1.03 1210
1.06 121t
1.11216

lho ¢ as seguintes apresentam duas colunas. A primeira coluna contém
a marca temporal do inicio do segmento fonético e a segunda a etiqueta
simbélica correspondente. Como ndo existem por enquanto materiais de
fala suficientes para treinar adequadamente o sistema de reconhecimen-
to, os erros sdo ainda bastante frequentes e o trabalho manual de verifi-
cagdo e comrecgio de erros de segmentagio e etiquetagem ¢ ainda con-
siderdvel. Para esse efeito, tem vindo a ser utilizado o pacote WAVES
comercializado pela Entropics, em conjunto com alguns programas
adicionalis.

A segmentacio e etiquetagem sdio corrigidas sobre a onda sonora
com base na audi¢io de excertos do sinal de fala e na observagio de
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espectrogramas. Trata-se, na maior parie dos casos, de deslocar ligei-
ramente algumas marcas de fronteira e de alterar as etiquetas em que o
segmento automaticamente identificado nao coincide com o segmento
que ¢ percebido pelo transcritor., As fronteiras sao marcadas sobre a
onda sonora, sempre que possivel numa passagem ascendente por zeTo,
de acordo com os modelos de transi¢io propostos em Allen et allii
(1987, p. 117). Embora, em geral, sejam tidas em consideracio as
transicdes de F2 ¢ F3, é F2 que € tomado como referéncia scmpre goe
se observa um desfasamento temporal nas transi¢bes destes dois for-
mantes.

No final destas difcrentes etapas, a transcrigao fonética obtida ¢
estreita e temporalmente alinhada com o sinal de fala, como (15) ilus-

(15) .

! L 3 t ! [ LT
wpevi 1l R N PO v .4 SR MM P AT |

Lfrmmnlah Tio 0 aTERM T O

tra. Os ficheiros de segmentagio e etiquetagem manuealmente corrigidos
sio utilizados em seguida como base para o alinhamento automadtico da
transcri¢io fonética larga, do préprio texto ortogrifico ou de outros
niveis de etiquetagem como o morfo-sintdctico, por exemplo.

Este nivel de etiquetagem levanta alguns problemas, uma vez
que na fala continua ndo existem, como € bem sabido, fronteiras nitidas
entre segmentos consecutivos. Os drgaos articulatdrios estdo em cons-
tante movimento e os gestos ou conjuntos de gestos conducentes a pro-
ducio de uma determinado segmento podem ser co-produzidos com
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outros que estio relacicnados com a realizagio de segmentos adjacen-
tes quer anteriores quer seguintes. Para evitar a colocagio de fronteiras
artificiais entre segmentos actisticos consecutivos, no dmbito do projec-
to SAM foram feitas para algumas linguas (ex. Itahano) experiéncias
de alinhamento dos simbolos fonéticos com os centros das zonas acus-
ticamente mais estdvels. Os sistemas de reconhecimento treinados com
base em corpora segmentados e etiguetados deste modo apresentaram,
no entanto, desempenhos inferiores aos tradicionais, em que as marcas
de fronteira sdo colocadas nas zonas de transicdo (Daalsgard, comuni-
cagio pessoal). Uma explicac@io possivel para este facto € a das zonas
aclusticamente majs estaveis nfio serem também faceis de delimitar,
prestando-se a uma maior inconsisténcia na colocagiio das marcas
temporais que asseguram o alinhamento das categorias simbdlicas com
o sinal de fala.

Optou-se, assim, por marcar as fronteiras nas zonas de transi¢iio
e, como a colocacio de marcas de fronteira entre segmentos em
determinados instantes precisos € arbitrania, foi elaborado um conjunto
de normas a seguir pelos anotadores, A maioria destas normas sao as
habitualmente seguidas nos trabalhos de fonética experimental. Sio
demasiado extensas para as eXpormos aqui, mas encontrar-se-3o breve-
mente disponfveis para consulta.

Para obviar a alguns dos inconvenientes deste tipo de mapea-
mento, & possivel complementi-lo, introduzindo marcas temporais mais
finas que descrevam com maior detalhe o desfasamento temporal de
diferentes eventos articulatrios a que estao associadas propriedades
aciisticas precisas. Na realiza¢do de uma vogal nasal, por exemplo, a
presenca de nasalidade pode ser detectavel quer antes do inicio da vogal
quer depois, podendo prolongar-se também para além do fim da
mesma. De igual modo, os indicios de presenga / auséncia de vozea-
mento também nio coincidem com as fronteiras dos segmentos vozea-
dos e ndo vozeados, respectivamente, havendo muiiltiplos casos de
harmonizagfio de vozeamento em segmentos consecutivos, Para uma
descricdo destes fenémenos, € conveniente uma segmentagao mais fina
do sinal acustico, devendo as diferentes propriedades ser consideradas
em fiadas de representagio independentes gque permitam representar as
sobreposicdes ¢ os desfasamentos. Este nivel de etiquetagem, embora
utilizado sobre materiais parcelares para efeitos de investigago fun-
damenta] no Ambito de outros projectos, néo € contemplado em nenhum
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dos corpora. De facto, os niveis de etiquetagem destinam-se priorita-
riamente a permitir localizar facilmente na base de dados exemplos de
determinados eventos ou conjuntos de eventos e estes, depois, poderao

ou nio vir a ser analisados com maior detalhe de acordo com as neces-
sidades.

3.3 Transcri¢ao prosédica

A inclusdo de informagoes de ordem prosddica é também essen-
cial para o treino de sistemas de processamento de fala natural por
diferentes razdes. Por um lado, porque a variagio observada nas reali-
zagdes fonéticas dos segmentos depende, em larga medida, do contexto
prosddico em que estes ocorrem: a fala € hierarquicamente organizada
em constituintes de diferentes dmensdes e 3 forma como os segmentos
sdo coarticulados pode ser explicada, em grande parte, em funcio da
posicio que estes ocupam nesses constituintes. Os coeficientes de
reforgo ou de redugio podem ser automaticamente calculados se a
transcricdo fonética linear candnica for complementada com a informa-
¢do prosddica necessdria (cf. [6] e [11], entre outros). Por outro lado,
as informagdes de ordem prosédica sdo também fundamentais para a
compreensdo da fala: sequéncias segmegtais idénticas podem ser sin-
tactica e semanticamente interpretadas de maneira diferente, dependen-
do da forma como os enunciados séio prosodicamente segmentados em
constituintes e do tipo de proeminéncias que sdo associadas a esses
constituintes, Para que os sistemas de processamento de fala natural
possam extrair estas informagGes a partir do sinal acistico e utilizd-las
para pbr hipdteses sobre as intengdes dos falantes € necessirio que
estes possam ser treinados sobre corpora prosodicamente etiquetados
ou que as relacoes entre os marcadores prosddicos utilizados e as
inten¢des dos falantes sejam bem conhecidas e possam ser explicitadas
em termos de regras. Note-se, no entanto, que o estabelecimento deste
tipo de regras implica também, por sua vez, uma andlise linguistica
cuidadosa de grandes corpora de fala prosodicamente anotados com
base na audigio e na observagao do sinal actstico.

Como muitos aspectos da prosddia do P. E. ainda ndo foram
suficientemente estudados, tem vindo a ser seguida uma dupla aborda-
gem na segmentacdo e etiquetagem prosddica dos corpora. Parte dos
materiais foram segmentados e etiquetados de acordo com o sistema de
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anotacio ToBI [2] [16]) que, embora desenhado fundamentalmente
para o inglés, tém vindo a ser utilizado com sucesso para descrever
aspectos da prosédia de outras linguas como o japonés {3] [13], o
Italiano [9] ou o Espanhol [14]. A figura em (16) € um exemplo de eti-
quetagem prosédica para o P.E. utilizando este sistema.

A segmentagio em palavras € feita automaticamente a partir dos
ficheiros de segmentagio e etiquetagem segmental € todas as outras
fiadas da representaciio prosodica sdo inseridas manualmente. Como
forma dc procurar ultrapassar algumas das dificuldades encontradas,
os corpora ja etiquetados a nivel segmental t&m vindo a ser automati-
camente processados para detecgdo dos acentos tonals e para a pesqui-
sa de correlatos acusticos dos indices de ruptura utilizados [21][4] [5].
Para esse efeito, foram inseridas outras informagdes de ordem proseé-
dica que se consideram relevantes, nomeadamente no que diz respeito a

estrutura sildbica e a graus de acento.
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Os agrupamentos das silabas em pés, os graus de acento, a loca-
lizagiio das fronteiras de silaba e a descri¢do do modo como os segmen-
tos se encontram organizados no interior das silabas (ataque ou nma e,
na rima, nicleo cu coda), por exemplo, sdo integralmente automaticas.

O facto de se poder automatizar integralmente um certo nitmero
de andlises ndo significa que estas devam ser consideradas adequadas.
Para além da economia de recursos que representa, a principal vanta-
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gem da automatizagio de certos niveis de etiquetagem € a de permitir
testar a adequagiio dos modelos linguisticos por confrontagdo cem 08
dados e, se os resultados nio forem satisfatorios, poder altera-los sem
que isso obrigue a refazer todo o trabalho de anotagao, de cada vez que
se pretende testar novos modelos.

Com o estudo actstico actualmente em curso sobre o fraseamen-
to prosddico e os acentos tonais, pretende-se, justamente, reunir um
conjunto de conhecimentos sobre a fungdo dos diferentes marcadores
prosédicos, para poder autematizar também a etiquetagem acima do
nive! da palavra.

4. Consideracies e perspectivas futuras

Depois de uma breve introdugio em que se refere a importincia
crescente de corpora de fala de grandes dimensdes para a investigacio
actual em fala, foi sucintamente descrito o trabalho que tem vindo a ser
realizado nesta drea no dmbito do convénio entre 0 CLUL e o INESC.
Como nem todas as equipas de trabalho utilizam os mesmos suportes
informiticos e os mesmos programas de andlise acistica, foi também
desenvolvido um pacote de programas, ndo mencionado acima, que
permite a conversiio tanto dos ficheiros de fala, como dos ficheiros de
segmentacio e etiquetagem, para os formatos requeridos por esses pro-
gramas.

O primeiro dos corpora recolhido foi o corpus EUROM.1 no
4mbito do Projecto Europeu SAM_A. Este corpus serviu como
embrido para as recolhas actualmente em curso no dmbito do projecto
Nacional BDFALA. A adopgao de formatos normalizados e de critérios
de segmentaciio e etiquetagem comuns permite-nos ir alargando pro-
gressivamente cada um dos subcerpora definidos neste projecto, com o
objectivo a médio prazo de se constituirem individualmente como cor-
pora de dimensio comparével aos dos seus congéneres a nivel mundial.
$6 este alargamento nos permitird progredir na investigagiio em curso e
estar a par com as recentes abordagens que, dada a sua importincia
crescente, tendem j4 a individualizar-se com o nome de “corpus-based
methods".
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