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UAG- UCERAETTS 1. TEC

Um laboratério para a aprendizagem de gramatica
assistida por computador:
o projecto Socrates

1. O PROJECTO

1.1. OBJECTIVOS

O Projecto “Sdcrates™ teve coma objectivo produzir um prerdtipe de programa-ferramenta

nairen do Ensino da Grimatica,

Tiste programa [o concehido coma um laboratdrio de gramduca cujas Tungoes bisicas

w0

e Permitic g wilizador  representar conhecimentos  gramaticats, partindo da sua
compeléncia lingufstica ¢ dos conceitos adguiridos na aprendizagem escolar. Ao
rabalhar com o programa, o uitlizador € fevado a aplicar:

nogdes de cariicter Tormul, comao
repta de reescrifi

entracl lexical
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- wecursividade
- relagho de (1011-1“111(;;‘1(:
relacii de precedéncia
nogoes de cardcter deseritivo, como:
- categoria sintactica tealegorias nucleares ¢ sinfagmaticas)
- selecgho sintachiva
- selecgiio semiintica
- fungdo sintidctica
- ooncordiincia
- Alexfio (nominal e verbhal}
- estrutura de constiluimtes
Ao trabalhar com o programa, o ntilizador €, ipualmente. levado a aplicar

uma terminologia linguistica padronizada.

Permitir a0 utitizador explorar a informagio linguistica que tiver sido introduzida no
sistema, testando as gramaticas e os diciondrios disponivets através da aplicagiio i
diferetites expresses linguisticas. Pelo processo de construgiio ¢/ou experimentagio.
o utilizador seri levado a desenvolver estratégias de optimizagdo da representagao
[ormal dos conhecimentos linguisticos ¢, desta forma, a contactar com  as

propriedades formais de uma gramatica.

0 wtitizador serd levado também a adguirit, consolidar on desenvolyver conceitos
linguisticos de cardcter descritivo e a aperceher-se gque & prnmatea deama lingua ¢

wma teoria que estabelece predigies testiveis sobre as propricdades dessi ingua
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supcresirutura para este tipo textual, seguindo o exemplo de van Dijk, que, em Aews
s Dascourse (van Dijk, 198R8), levou mais longe uma primeira indicagdo incluida no
seu livro fundamental sobre as macrostruturas (van ik, 1930}, ao apresentar uma
hiptese de superestrutura para a noticia na imprensa escrita. Belt (1991) apresentou
um modeto algo mais pormenorizado, que também foi tide em conta.

Debrucando-nos sobre a estrutura do texto, verificamos que o8 textos estudados
apresentam uma mesma supercstrutura subjacente (cf. Figura 1). Todos os textos
seguem este esquema mas podem omitir algumas categorias bem como variar a ordem
da sua apresentagiio. O esquema permite detectar as categorias contempladas no texto,

a distribuicho da informagdo pelas mesmas ¢ as que ndo sfo preenchidas (cf

Apéndice).
Figura I
BOLETIM METEOROLOGICO
ESTRUTLURA DO TEXTO
INIRUE || 10K ALIZA LOCALLAA- CARACTERIZAL AD AVA- RE-
g An LA CAD IIAR CA- 1A S1-
THMPOR AL ESPALUIAL CONDICOES METHOROLOGICAS HAS CAu M)
]
[ i i L 1 1 ]
Tempo | Espaco_] Tempe-[ | Fharo- | ] Yento ] (“@y | | Geral
ralura dade

Fspaco 2

Tempo N }_‘

A categoria INTRODUGAQ, por ex., foi quase sempre omitida na SIC ¢ na RTP.
Apenas nia TVI encontramos um primeiro espago introdutéirio que inclui uma chamada
de atencio para as primeiras imagens (ver Apéndice). O texto propriamente dito

resulta da apresentago cronolégica dos vérios estados do tempo, identificande o local
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prototipo sido desenvolvido sobre o AV-Puarser, na versiio de 1992, da aulona do Prof,
Mark Johnsen da Brown University.

O AV-Parser ¢ um ambiente de desenvolvimento dedicado para aplicagdes ha drca
du Linguistica Computacional gue disponibiliza uma formalismo da famihia dox formalismos
de unificagdo. Uma parte importante do trabalho desenvolvimento mtormitice consistiu
portante na construgio de um compilador que reescreve ro refendo formalismo as
especificagdes linguisticas constantes du gramdtica e do diciondrio e utihizagiio.  Estes
altimos sdo constrifdos através da utilizaclio dos instrumentos formais de mais alto nivel,

adequados aos utilizadores-alvo da aplicagio, gue sdo apresenlados na seegilo segunle.

2.2. FUNCIONALIDADES

A estrutura geral do protétipe pode ser Tepresentada pelo seguinte  dingramia

(representando os médulos principais ¢ o fluxo de informagio entre clex).

Enciclapsd; [rrerface Interface interface Tmerlace
AL il Coe . - N ; o o
) Dicionarin Cleragao Ciranuilica Vadidagiio
Ihcionine .\. Ciranmiiticil
Interni Tnfermt

0 sistema funciona interactiva ¢ modularmente, sendo possivel lestar as representagoes
(sintdcticas ¢ lexicais) introduzidas; a cobertura lexical ¢ simtdctien seri alargada 0 medida
das necessidades ¢ interesses do utilizador. dentro dos limites da cobertura Tinguistica

detimidos pelo prototipo (of, 2,20,
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() interface de utilizador permite a caracterizagio de items lexicais, a identificagio das
categorias. i defini¢io de estruturas de constituintes ¢ & expressio das relagbes sinlidclicas

através da manipulagiio dos elementos do éoran (menus, boldes e paletas de ferramentas).

Como se disse, o progratna pode funcionar em situagdo de auto-aprendizagem ou de
aprendizagem apotada. 1sto €, 0 utilizador pode ir construindo o dicionirio e a gramiitica,
aumentando a cobertura e a complexidade do sisterna de acordo com a sua progressio de
apreadizagem e com os seus objectives ou pode trabathar com graméticas e um dicionérios
previamente defimidos e usar o sistema para obier solugdes para problemas pré-definidas ou
verificar as suas propras sotugies.

2.2.1. “DICIONARIO"

O médulo “Diciondrie” permite criar cntradas lexicais atraves do preenchimento de fichas

contendo uma forma (correspondente & palavra que sc guer introduzir) ¢ uma categoria

sintdctica (nome, verho, preposiciio, etc). Para cada categoria seleccionada, a ficha exibe os
tracos morfo-sintdcticos relevantes (por exemplo. "Nimero”, "Género”, etc. para Nome.
"Maoda”, "Tempo™, elc. para Yerbo) e, se for caso disso, as propricdades de selecciio da

forma introduzida,

Uma ver que o programa nio dispde de um analisador morfetégico. ¢ necessario
intraduzir cada forma distinta {quanto 2 Nimero, Tempo. ete.} que sc pretenda ter no

*Dicionirmn”.

Note-se que o programa ndo ¢ formecido com gualquer diciondrnio previamente
carregado, cabendo ao wtilizador defintr o seu Iéxico. No caso de o programa ser utihzado
na modalidade de “aprendizagem apoiada”, o utilizador podera. evidentemente, trabalhar

com um diciondrio construido por outrem. possivelmente, o professor,
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2.2.2. “GRAMATICA"

O maodulo “CGramitica” permite criar representagnes sinticticas sob o forma de dingramas
em drvore, cujos nés siio seleccionados a partit de wna lista Techada tornecida pele

programa. Cada uma deslus drvores constiful a expressio de umit regra da gramitica,

Note-se que o programa ndoe é fomnecido com gualquer gramdtica previmmente definida,
cabendo ao utilizador construir a sua gramdtica, excepte no caso de o programa ser
utilizado na modalidade de "aprendizagem apoiada”, em que o utilizador trabalhard com

uma gramatica ja consiruida.

Para efeitos de exposigio, vamos considerar que a tarefa do utilizador ¢ definir uing

gramitica e alargar a sua cobertura. Tal pederd ser leito wraves de uima de duas esiratégias;

A — a eslratégia mais simples consiste em acumular tanlag represcniagaes completas
quanias as difcrentes estruturas (frases ou sintagmas) gue se quer tratar: por
exemplo, a regra 1 para frases com um verho transitivo, a 2 para [rases com am
verbo intransitive, etc,

Vantapens: acessibilidade a qualguer utilizador com as conbecimentos

MiNmOs Pressupostos.

Desvantagens: clevado grau de redundincia na granuitica,
B .— em altcrnativa, pode optar-se pela construgio de regras sem definir @ esirutura

interna de todos os nds representados, utilizando a capacidide do programa para
expandit esses Nos (Aeste Caso, O Proprama mnserisd ni representacio o subestrutura
relevante. desde que existam na “Ciramética™ as regras que descrevem tais nds). Por
exemplo, regras -f|lIC definem os constituintes imedratos de Trase, regras que
descrevermt a constitnicao interna dos SNs, et

Vantagens: maior elegincia da graméttica, maior economiade eserita da

gramitica, maior controfo da interaecdio das regras,
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Desvaniagens: requce um nivel de conhecimentos acima do minimo.

2.2.3. “GERACAO"

0 modulo “Geragio™ produz. a descrigho da estrutura de constituintes de uma sequéncia de
palavras intraduzida pelo ntilizador, na condigdo de as palavras constarem — com a
categoria relevante  — do dicionano em utilizacdo e de existirem ma “Gramanca”™ em uso as
regras capazes de descrever essa expressio.

2.2.4. “VALIDACAO"

O madulo “Validagde™ verifica a conformidade das deserigdes estruturais {associadas a
expressies) introduzidas pelo utitizador relativamente a uma gramitica ¢ a um diciondrio
em utilizagao.

2.2.5. “ENCICLOPEDIA™

A “Enciclopédia” é um modulo de auxilio a0 vtilizador que fornece definigdes de termos
linguisticos. A informagio € acessivel a partir de um indice (lista de entradas) ou de

palavras-chave ne interior do corpo das definigdes.

2 4. COBERTURA LINGUISTICA

015 madules “Gramatica™ e “Dhcionario™ cohrem as nogies de wma gramdtica elementar
da Portugués, nos dominios du Morfo-sintaxe ¢ da Sinlaxe, abrangendo os conleddos dos
WBpicos dos programas cscolares nestes  campos. 0O méadulo “Enciclopédia™ contém
infarmagiio sobre 1apicos linguisticos que o utilizador pode consultar sc dela necessitar i
trabalhar com o programa, servindo como um manual de gramdtica electronico.

2.3.1. CATEGORIAS SINTACTICAS

As categorias sinticticas inchaidas na “Gramitica” s8o as seguintes:
Categoria nuclear Categoria sintagmaitica

_— F rase
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A adjectivo S5A sintugma adjectival
ADY advérbio SADV sintagma adverbial
ART artigo SDET sintagma detenmimunte
ALTX auxiltar SV sintugma verbal
CON COMNNG A0 néie define um sintagma, € sempre dominada por B
DEM demonstrativo SPET  sintagma determinanie
N fome SN sinlugma noamnal
NU'M numeral SDET smtagma determinanle
P PIEPUSivio sp sintagma preposicional
PSS pronome pessoal SN sintagma nominal
POSS POSKESKEVD SDET sintagma determinante
QUANT  quantificador SDET sintagma determinanie
W verho SV sinlagm: verbal
2.3.2. FUNGOES SINTACTICAS

O utilizador pode igualmente definir fungdes sinticticas atribuindo etiguetas aes nos de uma

arvare. As fungfies sintdcticas admitidas pelo programa siio as seguintes:

sujeito, objecto directo, objecto indirecto, obliquo, nome predicativo do suieito,

nome predicativo do objecto directo.
2.3.3. RELACOES CONFIGURACIONAIS

Na “Graméalica™ sdo definidas relagdes de dominagio ¢ precedéncia enlre nos. A relagiio de
dominagiio ¢ expressamente atribuida pelo utitizador através di opecgio de construgin da
drvore; a relagio de precedéncia é inferida a partir da posicio relativa dos nos na drvore.

2.3.4. CONCORDANCIA

2 possivel definir relagies de concordincia entre nios de uma drvore. atraves de
processa em que o utilizador assinala os nds envolvidos o o sislema atribui
aulomaticamnente indices a esses nos. A verificagio da concordincia faz se oo madulo de
“Validagdo™: as palavras gue sdo dominadas por nds com um mesmo indice de
concordincia tdm que posswr na sua entrada ne “THciondno” ox mesmos valores para os

brugos de niimero fou género ¢ mimero, consoante as respectivas calegorias),
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2.3.5. TIPOS DE REGRAS E CONSTRUGOES

A “Gramilica” permite descrever estruturas sinticlicas simples e eslroturas sintacricas

complexas com as limitagoes abaixo indicadas, num tnico nivel de representacio.

Apenas podem ser formuladas regras de tipo sintagmatico. Niio é possivel definir regras
de tipo transformactonal, 1510 é. quaiquer tipo de regras que deriverm uma representagio a

parlit de outra representagdo.

A “Gramitica™ € capaz de tratar drvores contendo nés nio expandiclos, tnsermdo a

anb-estrutura relevante na representagio ¢ de lidar com a recursao.

Niier é possive! vahidar ou gerar conslrugdes com categoras vazias, isto é, em gue exista
um né 1erminal gue ndo domine nenhum elemento lexical.

2.2.6. SUBCATEGORIZAGAO E RESTRIGOES DE SELECGAO

Ax restngies de selecgio e as propricdades de subcategorizagio dos verbos podem ser
declaradas na entrada lexical de cada item. Esta informacdo pode ser usada para impor

condigies sobre & aplicagiio de regras sintacticas definidas na gramatica.

2.3.7. FILTROS

Embora mantendo o principio de gue cabe a0 wtilizador definir o conteudo das regras que
escreve. comsiderou-se Gt ¢ instraiivo bloguear a possibilidade de infringit certos principios
gerais sobre os guals assenta o tipo de gramadtica  que o pPrograma assume. Por 1880, ©
madulo “Cramdtica”™ contém  internamente um conjunto de testrighes  que  incidem
exclusivamente sobre aspectos formais da construglio das fegras sintiacticas, como por

cxemplo. a obrigatoriedade de um no terminal ser sempre dominado por um outre N, a



204 Associecdo Portuguesa de Linguistica

impossibilidade  de um dado nd pader ser um né filthe de mais de um na ou as restrigdes

sobre os constituintes imedialos de dadas categorias sintagmiticas.

Note-se yue estes filtros niio garantem a adequagdo das regras escritas pelo utilizador.
De acordo com a estrmégia pedagdgica do “Socrates™, serd através do funcionamento dos
modulos de “Geragfio” e “Validagio” que o utilizader, por comparagiio com as suas

expectanvas, verificari tal adequagio.

3. A APRENDIZAGEM DA GRAMATICA ASSISTIDA POR
COMPUTADOR

3.1. 0 sOCRATES NO CONTEXTO DO EALLAC?

Tomando em consideragio o dominio das aplicagbes para o ensino  assistido por
computador, o Socrates apresenta um conjunto de carucleristicas especificas e inovadoras

que interessa colocar em destaguc,

Em primeiro lugar notamos gue, de forma diferente do que acontece com a esmagadora
matorta das aplicagdes para a drea da linguagem, o Sécrates niio tem por dmbito o ensino

de umit lingua, mas sim o ensine da Linguistica.

Segundo, o Séerates ndo se limita a fazer uma mera ransposigiio para o ambiente

computacional de metodelogias de ensino que tém a sua expressiie onginal cm supories

3 Para wma apreseniagio sinopiica do EALLAC, wd. Branco & Mendes, "Ensing de Linguss ¢
Linguistica Assistido por Compuataddor”. in Matous & Brancoe torgs., Engenharia inguisticn - Actis de
Curso "Engenharia Linguistica”™ da Universidade de Verie “Estudas Gerais da Arribida - Conleréneias

o Comvente”, Lishes, Codtheome prelo.
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wadicionais. coma € o caso, por exemple, das indmeras aplicaghes com exercicios de
escotha miltipla, exercicios de preenchimento de lacunas, ete. O Sdcrates & um utilitirio
yue apresenta potencialidades diddcticas que 56 é possivel obter por via da explotagio das
funcionalidades especilicas de compulador e dos resultados da investigagio hidsica em

Linpuistica Computacional.

Terceiro. o Socrates afasta-se da tendéncia geral de encarar os utilitarios didacticos
segundo i perspectiva do "plug and play”, a qual leva a que as aplicagfes se encontrem
lopitadas pela tentativa de as mesmis se assemelharem o mais possivel aos jogos de video
de diversdo, com pontuagdo, bénus. tabela dos melhores jogadores, ete. Com efeito. o
Sacrales nio ¢ de todo um Jogo, nEm mesma um ambiente para & aprendizagem auto-
culiciente do utilizador.  Para lirar partido das potencialidades didacticas Unicas desta
aphicagiio € preciso entender gue a mesma esti provavelmente para o ensino da Linguistica
como o lahoratério de guimica esld para o ensino da Quimica, constituindo portanto um

instrumento a utilizar por docentes € alunes no processo de ensino-aprendizagem.

O comunio destas caracteristicas leva a que se classifiqgue o Socrates, no quadro do
dominio Jo Ensino/Aprendizagem de Linguas e Linguistica Assistido por Computador
(EALLAC), come uma aplicagio dedicada de segunda geracao, baseada em técnicas de

Engenharia Linguistic.

3.2. SOCRATES: MODOS DE UTILIZAGAO DIDACTICA

() programa pode ser utilizade em diferentes contextos de aprendizagem. que designaremos

por “madalidades de ntlzagdo™ auto-sprendizagem ¢ aprendizagem apoiada.

« ma primeira, o ulilizador-aluno constroil uma “Gramtica”™ ¢ um “Diciondrio”. de
acordo com um objecto de aprendizagem gue ele proprio define, podendo alargar a

sita cobertura e alterar o scu conlendo consoanle os resultados dos tesies a que os



206

Associagae Portugnesa de Linguistica

submete. (3 alune tern acesso ans madulos “Gramdtica”, “Dictoninio”™, “Validagao™ ¢

“Geragao™.

na segunda modalidade, o utilizador-aluno trabatha com uma “Crramatici™ ¢ um
“Diciondrio” construidos por outrern (o professor) com e ohjectivoe de dar conta (s
um conjunto restrito de construgdes. Neste caso, o aluno apenas acede aos madutos
“Validacio™ ¢ “Geragiio™ lendo como objectivo verificar as solucdes de problemas

apresentados.

O programa “Socrates” foi concebido para servir come um laboratdric que permite ao

utilizador explorar a informagio linguistica formecida ao sistema. Como tal, impode um

mimero minimeo de restrigdes sobre o contéudo das regras sintdcticas {dexignadas "filtros™)

ou das especificagies lexicais (incorporadas no formato das fichas do Diciondrio). O

utilizador pode nio s6 (estar a gramatica e o diciondrio que construit . como explorar as

propriedades do sistema criado.

As caracteristicas acima enunciadas decorremn dos dois principios bisicos em gue assenli

a concepgdo do programa:

O programa é um laboratério de gramdtica. A flexibilidade na definicio do contedde
linguistico dos médulos da “Gramatica™ ¢ do “Diciendrio”, imponda um ntmero
minimo de resirigiies, teve em vista introduzir experimentalmente a reflexio sobre

algumas caracteristicas basicas das gramatica das Linguas Naturais,

O programa pretende levar o wtilizador a aprender um certo nimero de CONCCON,
1écnicas e nomenclatura linguisticos a partir da tarefa de construgdo da "¢ mnitica”

e do “Dicionario’.

Para ilustrar ax modalidades de utilizagiio do programa  vamos considerar gque ele pode

ser aplicado a dois tipos de ohjectos:
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(1 a. Lingua Natural, presumivelmente o Portugucs
b, "Pseudo-lingua”, criada pelo utilizador.

¢ usado em dois domimos de exploragiio de conhecimentos

(2) a Adeguagio descritiva do [éxico e da gramitica construidos.

bh. Ohservacio de propriedades do léxico e de uma gramatica de constituintes

Naquele que poderemos presumir coma o uso hastco do programa, o ublizador toma
comn objecte o Portugués | L), construindo uwm “diciondnio” de formas (palavras existentes
no 1éxico da lingu ¢ respectivis propriedades categoriais ¢ de selecgdo) e uma “gramitica”
gue dé conta de um certo numero de construgdes pertencentes & sintaxe do Portugués,
envolvendoe combinagies daguclas formas lexicais. A adequacido empirica de diciondrio e
da gramatica {2a) serd verificada através da sua aplicagio a diferentes conjuntos de dados.
Esta modalidade de utilizagio visa sobretudo a aprendizagem de propriedades lexicais e

sinticlicas do Portugués, o dominio de técnicas de andlise sintichica e da nomenclatura

gramatical.

No cntanto, a versalilidade do programa permite a sua utihizagio tendo em vista outros
objectivas, Assim, pode explorar-se a possibilidade de tomar como objecto de descri¢do
ontra Lingua Nataral — possibilidade que faz lodo © sentido desde que as categorias
lexicais ¢ sintdcticas do programil correspondaim as do fragmento de gramiitica que se quer
descrever. Outros exemplos serfio construir um sistema de regras diferente das do
Portugués e aplica-lo ao "Diciendrio” portugués ou usar a “Gramatica”™ do Portugués e
alterar a classilicagdo no “Diciondrio”. observando o resuitado (via médulo de “Geragio™)
¢ confrontando-o com as inligdes do utilizador. Pode igualmenie trabalhar-se com uma
“lingua” antificial (1h}, procurando estahelecer e descrever um conjunto de regras e

definighes de dicionanio,

Numa outra perspectiva {(2b}, pode wtilizar-sc o programa  para explorar cerfas

propricdades lexicais e sinticlicas, Por exemplo, pode partir-se de uma “Gramitica™ que
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reflicta os conhecimentos escolares do utilizador e observar os efeitos da eliminagdo de
regras (quals as regras necessdrias para descrever um dado conjunto de frases? que tipo de
construgdes acrescentadas ao conjunto inicial requer a introdugdo de novas regras? elc.).
Ou, explorando a caracterizagiic lexical: que propriedades podem ser omitidas preservando

a adequagao das representagdes sintdcticas?

Finalmente, a “Enciclopédia” é um manual de gramauca do Portugués, organizado em
fichas que contém as nogdes gramaticais cujo conhecimento é necessario para compreender
e trabalhar com o programa ¢ pode ser usada independentemente dos restantes méduios,

como uma base de dados linguisticos utilizdvel em qualquer contexto de aprendizagem?,

André Elisew Anidnio Horta Branco
VA-UCEH/ILTEC ILTEC
emajl: ase @iltec.iitec.pt email: ahb@iltec.iltec.pt

4 A cobertura e o tratamento dos lemas na “Enciclopédia” excedem o minimo requerido pela sua
utilizagio como auxiliar dos programas escolares, fornecendo informaglo bdsica sobre tépicos da
gramdtica do Portugués, sobre nomenclatura gramatical e sobre propriedades formais das gramiticas
das linguas naturms. OGs temas gque se considerou serem mais problemdticos oo estarem

insuficientemente tratados na hibliografia escolar forarm objecto de um tratamento mais extenso.



