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ESTUDO ACUSTICO DE SEQUENCIAS DE OCLUSIVAS EM
PORTUGUES EUROPEU

1 INTRODUGAO!

Na bibliografia existente sobre as caracteristicas fonéticas das vogais do
Fortugués Europeu (PE) encontram-se diversas referéncias ao facto de vogais
ndo-acentuadas, nomeadamente as altas, poderem ser frequentemente
desvozeadas ou mesmo elididas. No século passado, temos observagdes neste
sentido, por exemplo, em Gongalves Viana (1883,1892,1903) e em Sweet
(1882).

Das afirmacgdes de Gongalves Viana & facil concluir que, de entre as trés
vogais altas atonas /+, u, ¥, a ultima é a vogal mais "robusta” enguanto a
primeira? ¢ a mais susceptivel de desvozear e de ser totalmente suprimida. A
ideia da maior variabilidade da realizaglo fonética de /¥ relativamente & de
outras vogais atonas é apoiada por estudos postariores (e.q. Lacerda e
Hammarstrom, 1952; Companys, 1954, 1959; Andrade, 1980, 1982; Delgado
Martins, 1977, 1983; Mateus e Delgado Martins, 1982).

Alguns autores, nomeadamente tacerda, Hammarstrém e Companys, subli-
nham que a determinagdo da presenga ou auséncia de vozeamento associada a
vogal atona subjacente nem sempre é possive! com base apenas numa analise
auditiva, por muito fina que esta seja e ainda que seja realizada por mais do
que um especialista. Sdo concordantes com estas observagdes, 0s resultados

@ . CLUL - Av. 5 de Outubre, 85, 8 - 1000 Lisboa. Tel. 01-7967110; Fax 01-7339299

' - O estudo aqui relatado corresponda a uma fase em desenvolvimento do projecto
PCSH353 92/LIN, "Eslude Experimental de Processos de Lenigdo Vocdlica em Porfugués
Furopeu”, subsidiado pela JNICT.

2 . Henry Sweel baseia o seu estudo fundamentalmente na sua andlise audiliva de um Gnico
falante portuguas, originario de Lisboa, e em dados fornecidas por L.L Bonaparta (1880}, peko
dicianario de Vigira e pelo Dicionario Prosadico de A. de Carvalho & Jodo de Deus (1978). Como
o proprio Hlenry Sweet reconhece, o trabalho de G.Viana € incomparavelmente mais sélido e
detathado.

J - Na bibkografia portuguesa, esta vogal é frequentemente designada por & mudo (ou surdo) e
transcnta como 2 Ne quadro dos fragos distintivos de Chomsky e Halle (1968) a vogat sm
questdo descreve-se como [+All, + Rec, -Am] {e.g. Mateus, 1975, Andrade Pardal. G.Viana
descreve-a como central @ representa-a como £

“'.- Os termos empregues por esses autores nao s3o evidentemente os mesmos, em virtude de
diferengas quanle a enquadramenlo tedrco.



de um eswdo perceptivo de Delgado Martins {1983} em que sac ulilizados
ouvintes de diferentes nacionalidades.®

Tanto quanto eu sei, nd0 existiam até a data estudos acusticos incidentes
sobre 0 desvozeamento e a supressdo das vogais atonas do PE. Delgado
Martins analisa espectrograficamente alguns dos estimulos naturais que utiliza
nos seus estudos perceptivos e Companys refere que complementou a analise
auditiva também com a observagio de espectrogramas. Mas nenhum dos
autores apresenta, até porque no era esse o seu objectivo, dados quantitativos
resultantes de uma analise acustica sistematica. Através do presente trabaiho,
comeca-se a preencher essa lacuna.

Este estudo tern por cbjecto as realizagdes aclsticas de dois tipos de
sequéncias subjacentes, correspondentes a estruturas silabicas distintas. As
sequéncias em questdo sdo /pt/ e /pit/ em posi¢do medial da palavra e,
complementarmente, /pi/ inicial, em palavras do PE, nomeadamente
‘adaptaram-se', "atapetaram(-se) (/edeplarewsi//etepitaréwsif) 8 'petardo(s) (/d
pitaraw, flivave pitarcuf/). Note-se gue, do ponio de vista segmental, os
contextos de obstruintes ndgc vozeadas sdo universalmente condigbes que
favorecem a lenicdc vocalica. Pretende-se investigar se a vogal de /pit/ é elidida
sem deixar vestigios ou se a realizagdo fondtica contérn marcas que reflectem a
existéncia da vogal subjacente. Para este fim, examinam-se relagdes temporais
e de amplitude entre segmentos acusticos nas regides do sinal de fala
associadas as sequéncias fpt e /pitf '

Na éelecgén do par de sequéncias C,C, & C,VC,, foram tidas em conta, no

apenas as caracteristicas de vozeamenio do contextc consonantico (proprie-
dades laringeas), mas ainda os nontos de articulagdo envolvidoes (propriedades
supra-laringeas). Efectivamente, C,, V & C, dependem de noés distintos, a nivel
da representacio subjacente: C, envolve o né labial, C;, 0 nd coronale V, o
dorso da lingua (e.q. Sagey, 1986). Sequéncias deste tipo estdo relativamenta
livres de restricdes de natureza articuiatoria (ndo linguistica) a ocorréncia de
fenémencs de coarticuiacdo’,

7 - Os eslimulos dos estudos perceptivos apresantados em Delgado Marting {1083) sdo fala
naturai, produzida por um falanie portuqués da sexo masculing da regida de Lisboea.

6 . Por uma questic de economia de espaco nac se inclui aqui informagdc de natureza
espectral, apenas aflorada na comunicagio oral Qs resultados da analise aspectral serdo
apresentados em lrabatho poslerior.

7+ Nuo sentido de “coproducao”.



Deste maodo, quer em iarmos das picpiiedades aringeas, quer am termgs
das supra-laringeas, escolheu-se um contexto segmental maximamente favo-
ravel & supressdo da vogal a nivel fonético.

Os dados existentes sobre véarias linguas mostram que factores como a
posicdo da silaba na palavra e desta na frase s&0, ou pelo menos podem ser,
condicionantes das caracteristicas segmentais {e.q. @ duragdo). Por exemplo,
uma silaba acentuada tem tendéncia a ser mais longa em fim de frase do que
noutras posicdes frasicas e, pelo menos em certas linguas, as silabas iniciais de
palavra tendem a ser reforgadas relativamente a sua realizagdo as nao iniciais.
Por isso, a eventual verificagdo no decurso deste trabalho de diferencas maiores
entre 'Adaptaram’ e ‘petardo’ do que entre 'Adaptaram’ e 'Atapetaram’ ndo sera
de surpreender.

2. ASPECTQS METOROLOGICOS
2 1 Material linauisti inf |

Os resultados apresentados aqui baseiam-se nas realizagdes de 4 falantes
da regifdc de Lisboa, 2 homens (GM e JL) e 2 mulheres {IF e RB), de idades
entre 20 € 25 anos @

As palavras 'adaptaram-se’, ‘atapetaram(-se)’ e ‘petardo(s)’ foram inseridas
em frases declarativas: as duas primeiras em posigdo inicial e a dltima,
complementarmente, em posigio final. Essas frases, incluidas em (a}, sdo parie
integrante de um corpus de 160 frases, concebido para o estudo de diferentes
questdes,

(a) - Lista de frases

1.Adapfaram-se a cigarra e a formiga. 4 _Atacaram-nos com um pefardo.
2.Atapetaram a sala e o quarto ascuro, 5.A embarcagio ivava polardos.”

' -
3 Alapgiaram-se a sala e ¢ quarle escuro.

As 160 frases foram ordenadas ateatoriamente e dividicdas em duas listas. As
frases 1 e 4 de (a) foram incluldas numa das listas e as restantes, na outra lista.
Considerou-se que, estando as frases em questdo como que “"perdidas”™ num
conunto grande de frases, a atengdo dos informantes mais dificimente se
poderia concentrar nas sequéncias que se pretendia analisar.

8. Os informantes nédo foram pagos pelas sessdes de gravagdo.
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Cada urna oas duas listas foi iga 4 vezes, pelo gue s& pode falar de 4 *sub-
listas®. Entre a 'eitura de duas sub-listas sucessivas foi feito um intervalo de
duragdo variavel conforme a disposicdo do falanle. As frases foram
apresentadas em ordem diferente, de sub-lista para sub-lista. No caso dos
informantes IF @ GM, a lista 2 foi apresentada sob a forma de duas sub-listas
apenas, contendo cada uma delas duas repetigdes de cada frase. A fim de
minimizar potenciais efeitos de atengdo na produgdc de 'Atapetaram’ e
‘Atapetaram-se’, as frases 2 e 3 alternaram com varianies suas em gue a
nalavra final 'escurc’ foi substituida por 'azul’.

Foi pedido aos falantes que fessem com naturalidade, adoptando um gébito
‘normal® para eles {(nem demasiado baixo, nem demasiado elevado) e que
mantivessem, tanto quanto possivel, o mesmo conterno entonacional para as
varias frases.® Em (a), acima, estdo marcadas com asterisco (") as frases para
quais so s3o referidos os dados de um falante. Estes serdo referidos no
decorrer da apresentagio dos resulfados, em 3.1 e 3.2,

2.2. Condicdes de gravagdo e digitalizagio

As gravacdes foram conduzidas em camara anecdica, com um microfone
B&K 4155, um pre-amplificador B&K SLM2230 ¢ um gravador SONY DTC-
S6ES.0

O material foi filtrado a 7.5kHz, digitalizado com uma frequéncia de
amostragem de 16 kHz e analisado mediante 0s programas KLSPECO93 e
Sensimetrics Speech Station (versdec $831).1

A pesquisa das caracteristicas temporais correspondentes a /pt/ e /pit/
envolveu a determinagdo das duragdes de segmentos acusticos,

9. Foram eliminados dois informantes que nao satisfizeram as condigdes de naturalidade.

0 . O equipamenio de gravagao, pertencenls ao INESC, foi utilizado no ambito do convénio
INESC-CLUL. A cAdmara anecdica em que foram realizadas as gravagdes pertence ao CAPS.

A recolha do material de audic utilizado naste estudo foi levada a cabo por Caleste Rodrigues &
sobretuda por isabel Mascarenhas, como elemenlos da equipa de investigagdo do projecto
ECSH!BEJQZFLIN, “Estude Experimental de Frocessos de Lenigao Vocalica em Porugués

uropeu” .

"1 . Os dados da dois dos falantes utilizados neste estudo foram parciaimente analisados no
laborataric do Speech Cemmunication Group, Research [ab. of Electronics, MIT, com o
programa KLSPECI3 {onginalmente concebido por [J Klatt). Este programa esta impiemeniado
num VAX. A maior parte da andhse foi levada a cabo com a Sensimetrics Speech Sialion, em
PC, nc CLUL. A sonversdo dos ficheiros de sinal de um sistema para o outro foi levada a cabo
madianie 0 programa Vax2Dat, da auvloria de Eric Carison {Sensimetrics Co.).
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nomeadamente as oclusdes (ou periodos de siléncio) de fpf e 1Y, 0 yuido de
explosdo da labial e, eventualmente, segmentos claramente associados a vogal
i, vozeados ou ndo. A segmentagao foi realizada com base na forma de onda
expandida e em espectrogramas de banda larga. Quando necessario recorreu-
s5& a outros tipos de informacdo, nomeadaments a curvas de energia {(quer
gitobal quer correspendente a determinadas bandas de frequéncia).

No caso de fu pHardd/, a oclusio labial ocorre durante o periodo vozeado,
nasal. Assim, marcou-se ¢ seu inicic na regido de descontinuidade espectral
onde se inicia um segmento nasal de tipo consonantico. Para este fim, recorreu-
sS& a aspectrogramas.

A segmentacdo da explosdo levantou, por vezes, dificuldades, havenda
alguns casos ambiguos quanto & ocorréncia ou ndo de voz, ndo resoliveis
mediante a abordagem aqui adoptada.

Mediu-se ainda o pico da amplitude da explosdo da labial com uma uma
janela de Hamming de 6ms. Esses valores de amplitude foram normalizados
relativamenta & vogal acentuada seguinte ([a]): 0s valores de amplitude em que
este estudo se baseia correspondem mais concretamente & diferenga entre a
amplitude da vogal, obtida centrando a janela de analise no inicio do terceiro
ciclo glotal, e 0 pico de amplitude da explosdo da labial. A determinagio deste
ultimo envolveu ¢ "varrimento™ do segmento de ruido associado a distensao da
iabial.

Para cada informante, analisaram-se trés repetigdes por item.

I BESULTADOS
31 /ot e it/ fiai inicio de.f (Adapt ' & At ; )

No que respeita a manifestacao fonética da vogal /i/, em 'Atapetaram’, ndo se
encontraram segmentos claramente vozeados, nem informagdo espectral
associave! a essa vogal. ©m duas realizagdes de um falante (JL) e numa de
outro {(GM), um brevissimo intervalo de actividade laringea parece seguir-se ao
ruldo de explosdo da labial. A duragdo desses segmentos néo ultrapassa os 9
ms.

Na figura 1.a encontram-se representadas graficamente as médias das
duragdes segmentais, nomeadamente dos intervalos de oclusio e de explosdo
labiais e de oclusdo coronal correspondentes as sequéncias /pt e /pit de
‘Adaptaram, 'Atapetaram' (frases 1 e 2) e de ‘petardo’ (frase 4), para a
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totalidade dos informantes'2. De momento, 'petardo’ ndo sera tido em
considerac8o. Nesta figura, como allas nas figuras 1.b e 2. o segmento
"axplosdo labial® compreenda os intervalos interpretdveis como vozeamento'.
Mais adiante, nas figuras 3, 4 @ 5, sera feita a sua separagao.

DURAGOES SEGMENTAIS CORRESPONDENTES AS
MEDIAS DE 4 FALANTES (GM,IF,JL E RB)
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Figura 1.b -

Em 1.2 pode-se obsarvar que os valores meédios correspondentes as duas
astruturas /pt e /pitf divergem, sendo mais evidentes as diferengas associadas
a explosAo da labial e & oclusio da coronal. Os valores de duragio da explosdo
labial @ dos intervalos de oclusdo coronal e labial de /piV sdo, mais longos do

12 . Os resultados relativos a /pitt de 'petardo eetlo representados nas figur2e desta seccdo
afonas por uma questio da sconomia de sEpaco.
3. Em termos das madies globais, o asu pako 6, avidenimenia, Minimo (2rme).
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que 0s de /pt/ cerca de 160%, 30% e 9%, respectivamente. A figura 1.b mostra
que a normalizacie dos resultados reprasentados em 1.a relativamente A
duragdo total das sequéncias C{V)C ndo introduz modificagdes qualitativas entre
as refagdes temporais ja observadas.

No entanto, tal como se pode verificar no quadro 1, os valores de desvio
padrdo, em particular os valores associados a 'Atapetaram’, sdo relativamente
elevados. Da aplicagdo de um teste estatistico nao-parameétrica (Mann-Whitney)
aos dados individuais conclui-se que as médias das diferencas entre as
duracdes associadas as oclusdes das obstruintes ndo sao significativas; em
contrapartida, 2 diferenga entre as medias das duragdes da explosdo é
significativa, do ponto de vista estatistico.’

Quadro 1 -
Sujeitos: ‘Adaptaram-se a’ ‘Alapetaram a’
GM, IF RB & ms dB mns dB
JL

poci | tocl | dxp | inixp | pocd tocl  dxp | inixp

média Ba 57 5 37 78 74 13 24
desvia padr. | 8.2 15.2 1.1 4 B 172 176 57 75

NB.: poc/e toc/- duragio das oclusdes labial e coronal, respectivamente;
dxg e inlxp - duragdo e amplilude da explosio labial, respectivamenta.

Na figura 2, a seguir, estio representadas graficaments as médias globais da
amplitude e da duragdo da explosdo labial para as estruturas em quastio. Nesta
figura, o eixo da ordenada corresponde simultaneamente a duas variaveis:
duragde da explosdo e diferenga entre a amplitude de pico da explosdo e a
amplitude da vogal ténica sequinte {cf. sec¢do 2). Para maior facilidade da
leitura, explicita-se qtie quanto mais baixa & a amplitude de pico da consoanta
tanto maior & a diferenca entre ela e a amplitude da vogal seguinte. Tendo isto
em conta, pode-se inferir da figura 2 a existéncia de uma correlagdo positiva
entre os valores de amplitude e os vaiores de duragdo da explosdo de Cy: no
caso de 'Adaptaram’ observam-se os valores mais baixos de duragdo e de
amplitude, enquanto os valores correspondentes de ’Atapetaram’ sio
relativamente mais elevados. Do ponte de vista estatistico, a diferenca enire os

. O nivel de significagdo adoptado & de 0.05 por cenlo. No caso das duraghes de explosdo,
U'= 25 e o valor critico de U= 37, Quanle a duragao da ociusdo da coronal, o valor de U’ (=38) &

1muito préximo do valor critico de LJ(=37). Essa proximidade ndo se verifica para a oclusdo da
abial.
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valores de amplitude da explosio € significativa’s E ainda de apontar o facto de
uma diferenga de ampiitudes da ordem dos 13 dB {c¢f. quadro 1) ter grande
probavilidade de ser percebivel

AMPLIT. E DUR DA EXPLOS. DE [p]: MEDIAS
CORRESPOMNDENTES A 4 FALANTES (GM,IF,RB &JL)
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Figura 2 -

Resumindo o que tem vindo a ser dito, os dados analisades reflectem diferengas
significativas, eslatisticamente, a nivel das caracleristicas da explosdo de C;

das sequéncias CC e C(V)C de "Adaptaram’ e 'Atapetaram’ (frases 1 a 2).

O exame dos resultados individuais {meédias) representados adiante nas figu-
ras 3.a, 3.b e 3.c revela que as observagdes que acabam de ser feitas sobre a
explosdo da labial se mantém para trés dos faiantes, mas ndo para IF. Esta
informante realiza foneticamente de forma idéntica /pt/ e /pi/ de "Adaptaram’ e
‘Atapetaram’ das frases 1 e 2 (cf. lista (a)). A diferenca entre as meédias da
amplitude da explosio representadas em 3.¢ € demasiado pequena para, em si,
sor significativa.

A constatagho da diferenca de comportamento entre IF & 0s restantes infor-
mantes levou a que se reexarinasse a significagdo estatistica das diferencas
entre os resuitados das duragfes médias (globais) das oclusdes labial e coronal,
excluindo IF. Verificou-se que as diferengas médias correspondentes & duracgio
das oclusdes labial e coronal ndo passam a ser significativas com a exclusio de
IF (a0 nivel de significacéio de 0.05 por cento).

15 Valor de UJ'= 19, valor critico de U= 37, a um nivel de significagdo da 0.05 por cento, no que
respeita & inlensidade da explosao labial.
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DURAGOES MEDIAS INDIVIDUAIS DOS FALANTES GM,
iIF, RB & JL
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As duas figuras seguintes permitem comparar os resuiltados individuais de IF
o GM ja apresentados nas figuras 3.3 e 3.b com as médias correspondentes a
novos dados, nomeadamente ag realizagdes de /pitf de 'Atapetaram-se’ da frase
3 (cf. lista {a)). Tendo em conta o que ate aqui tem vindo a ser dito. importa
analisar antes 0 que se passa com a explosao labial, Interessantemente, iF
apresenta valores de duragio e amplitude de explosdo que a reagrupam com os
restantes falantes. De facto, na frase 3, em que ¢ verbo tem uma constituicio
complexa, a explosic labial tem uma duragdo meédia consideravelmente rmais
longa {¢. de 260%) do que a sua correspondente em ‘Adaptaram-se’ (frase 1) e
om ‘Atapetaram 2’ {frase 2). A amplitude média da explosdo é também 8-12 dB
mais elgvada do que nestes dois UHimos cases.

DURACOES MEDIAS CORRESPONDENTES A IF & GM
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Quanto ac falante GM, 0 seu comporiamento ndo diverge das tendéncia
medias observadas anteriormente para o par /pt/-/pitf das frases 1 e 2.

Os resultados individuais incluitdos nas figuras 4. a e 4.h reforcam a ideia de
que IF tem um comportamento diferente do dos restantes fatantes no que
respeita as caracteristicas da explosdo de C,4, permitindo pensar que, no caso
de IF, assumem um papel determinante factores de natureza sintactica. Aponta-
se, a proposite, que num estudo independente {Frota, 1991), foi verificado que a
mesma informante se distinguia pefa sua tendéncia para a marcagio prosadica
de estruturas sintacticas que para outros informantes eram ndo marcadas %

As figuras 4.a e 4.b reflectem um outro aspecto que merece um breve
comentario. IF ¢ GM tém em comum o facto de as duragdes globais associadas
a /pitY serem inferiores no caso de 'Atapetaram-se a' do que no ¢aso de
‘Atapetaram a'. Este facto é convergente com o que tem sido verificado por
varios autores (e.g. klatt, 1979, 1987; Lindblom e Rapp, 1973) relativamente a
influéncia exercida pelo aumento do ntimero de silabas sobre a duragdo dos
segmentos que as antecedem. 7

3.2, /pil/ inicial de palavra, em fim de frase {'petardo/s’)

Examinando de novo as figuras 1, 3.2 ¢ 3.b, mas tendo agora em conta 0s
resultados correspondentes a /pit! de um petardo’ (frase 4), ressalta de
imediato o facte de as duragdes globais associadas esta sequéncia serem as
mais longas. Para essa maior duracdo contribuem, em todos os falantes, o
alongamento da oclusdo coronal e da explosdo labial'® O alongamento da
oclusdo da labial, no entanto nao é comum aos 4 falantes.

Foram observados casos de ocorréncia de um segmento vozeado, de novo
muito breve (2-3 cictos) entre C; e C,, em realiza¢bes de 'petardo. Os exemplos
de vozeamentc nio ambiguo, mas muito fraco, foram produzidos por dois
falantes: RB (nas trés realizagfes da frase 3)? e JL (uma realizagdo). No caso
de JL, a duragio media do ruidc de explosdo é 22ms e o segmento de voz

"f_i - No conjunto de dados aqui referidos, do ponto de vista enlonacional, ndo se encontraram
phfereng:as associadas as formas 'Alapetaram’ e 'Adaptaram’ nas irésg frases, para IF. Nap se
incluem figuras exemplificalivas por necessidads de economia de espagy.

Vi . Esta quesldo serd aprotundada em estudo independenta.

1. Retativamente a duragao média correspordleie a ‘Adaptaram’, a oclusdo coronal em
‘petarda’ sofre um incrementc de cerca de 43% Estatisticamente, as diferengas encontradas sao
muito significativas,

9. RB tem um débito relativamente mais lento do que o dos outros rés falantes.
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detectado e de cerca de 1ams, A duraGic média dos $egmaios vozeados e 8
ms e a do periodo de ruido de explusdo 26ms, para RS (¢f. fiquras 3.a, 3.b e
5.a, mais adiante).

Nas figuras 1-2, de acordo com o que se apontou a proposito de 'Atapetaramy’
os segmentos vozeados e 05 segmentos de ruido observados em realizagées
de 'um petardo’ foram representados conjuntamente como 'segmento de
explosdo labial'. £ de notar que a duragao media global da ‘explosdo’ néo difere
multo conforme & ou nio incluido o periodo de vozeamento (27ms e 26ms).

A figura 3.c mostra que, para alem de mais longa, a explosdo lablal em
‘petardo’ atinge uma ampiitude (pica) consideravelmante mais slevada do que
em 'Adaptaram’, para a totalidade dos faianies. 0

As realizagbes de /pitf de ‘Atapetaram’ e 'um petardo’ distinguem-se,
fambém, quer em termos das suas duragfes globais, como se ia viu, quer em
termos dos valores de duragde e ampiitude associados a explosdo da labial. No
que respeita as caracteristicas da explosiio, nio & de certo irrelevante o facto
de, com as reservas a seguir especificadas, as difarencas associadas aos duis
tipos de ocorréncia de /prl/ serem significativarmmente menores do que as que
opdem as realizagdes de /pl e /pi, em inicic de frase.

A observacdo que acaba de ser feita ndo se aplica a IF, a menos gue se
tenha em consideracdo os dados correspondentes a ‘Atapetaram-se’ {cf. figura
4), Tammbém nao se aplica as diferengas entre as duraghes da explosédo da
falante RB. Tat como se pode observar na figura 3.@ e na figura 5.a, a fatante
RB apresenta uma diferenca entre as duragdes da explosdo labial de 'um
petardo’ e de 'Atapetaram’ (frases 2 e 4) maior do que manifestada por GM, e
JL.

Uma das caracteristicas que dislingue RB dos outros trés falantes & 0 seu
débito relativamente mais lento. £, por isso, possivel que o grande alongamento
da explos3o labial e mesmao a ocorréncia de um breve segmento de vozeamento
de 'um petardo’ tenham que ver com este faclo.

Por outro lado, a analise de dados associados a /pit/ de 'levava petardes’ na
frase 5 (cf. figuras 5.a e 5.b) sugere que 0 alongamento notavel da duragdc da
explosdo observada em ‘'um petardo’ reflecte a /nfuencia do contexto
segmental Quanto a esta interpretagdo, convem ter presents gue na frase 5

2. Em media, a dura¢ao da explosaa e cerca dae 5§ veres maior. enquanto o pico de amplitude
da explosac é cerca de 21 dB mais elevada para ‘pelardo’ do qus para ‘Adaptlaram’.,
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(levava pelardeos’), a sequéncia /p esta precedida da vogal oral e/, a
semelhanca do que acontece em fedeptar/ e /eteptar!, em contrapartida. na

frase 4, 0 segmente pracedente & nasal. Tendo am considaragao o que se tem
vingo a ver sobie a importancia da explosdo de 4 @ razoavel pensar qus RE

reforga a explosdo de C,; no conluxto de uma nasal anterior. Tal corme foi
indicado na secgdo 2, a vogal nasatizada tende a ser sequida de um segmento
consonantico nasal, hamorganico da obstruinte sequinte. O reforco da explosin
da ohstruinte contribui para melhorar a sua perceptibilidade.

DURACOES SEGMENTAIS CORRESPONDENTES A
FALANTE RB
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E de notar na figura 5.a, que as duragdes totais (correspondentes a CVvC) no
case de 'um petardo’ e ‘levava petardos’ sdo praticamente idénticas. As
diferencas residem precisamente nas relages temporais no interior  das
sequéncias, sobretudo no que respeita & oclusdo e a4 explos3o labiais. Nac
existem assim indicios de que a presenga/auséncia da desinéncia /s/ tenha um
papel de releva.

4. CONCLUSAQ

Os resultados da andlise acustica apresentados na secgdo anterior revelam
gque trés dos quatro sujeitos analisades produzem de forma distinta as
sequéncias subjacentes /pt/ e Jpit/ pelo menos, no tipo de giscurso
seleccionado. O facto de a informanie de comportamento divergente, IF,
manifestar importantes idiosincracias também em outro estudo independente
permite que mais faciimente se admita a representatividade . dos dados
correspondentes aos restantes falantes 2!

Em certas realizagdes de /pi/ observaram-se breves segmentos de
vozeamento {nem sempre de interpretagdo facil) entre as obstruintes. Tal ndo se
verificou para /pt/. Estas observagdes sugerem que a ocorréncia de actividade
laringea corresponde de algum modo a marcacdo de uma posigdo subjacente e
nio a uma manifestcdo "falhada" do /i subjacente. As diferengas acusticas
fundameantais entre as renlizacdes de /pitf e /pt/, comuns a GM, RB e JL,
residem nas caracleristicas da explosdo de C,. De facto, a explos&o labial &
tipicamente mais intensa e, em geral, mais longa em /pit/ do que em Jpt, E
possive!l interpretar essa "maior tensdod'® da labial em /pitYy como uma
marcagcdo do ataque da silaba subjacenie.

A variabilidade das duracdes relativas das oclustes e da explosdo e da
ocorréncia de segmentos de vozeamenio aponta para a utilizagdo de diferentes
estratégias articulatorias por parte dos falantes para assegurar essa distingdo
fonética de maiorfmenor tensio.

Uma analise espectral da explosdo de C,, poderd ainda trazer informagao

pertinente quanto aos mecanismos de predugdo intervenientes. Mas a

23 - Evideptementa, impde-se a extensdo do estudo novos falantes &, evantuaimente, a
diferentes tipos de discurso.

2 . o lrago "tensdc’ & um lrag redundanta em portuguéds
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identificacdo desses mecanismaos impée o recurso a observagbes mais directas,
de natureza fisiolégica.

5. BIBLIQGRAFIA

ANDRADE, A. (1980} - Vower reduciion and relaied phenomena in Porfuguesa, dissertacdo de
M A Univ, de Leeds,

ANDRADE, A. (1982} - Reduction of unstressed vowels in Portuguese, comunic. apresentada em
na dept. de Linguistica da U, de Leeds.

COMPANYS, M {1954) -* Noles sur les voyelles alones porfugaises aprés consonnes scurdes®,
Revista du { aboraloro de Fonetica Experipentad (Universidade de Coimbra), 2, pp.105
127

COMPANYS, M. (1959) - "Quelques remarques sur le phonétisme francais el le phonétisme
ponugais ", Actas do iX Congresso de Linguistica Romdniea, Lisboa, 19532 11, Boletim
de Fitolugia XV, Cenire de Estudos | doléwjicos, Lishoa, 1961,

DELGADO MARTINS, MR, {1977) - Aspucts de Faceent en Porugais, Hamburger Phonetischea
Beitrage, 39, Helmul Busky Verlig] | Hamburyg, 1982,

DELGADD MARTING, MR (1983) - Sepd eludes sur la perceplion en Porfugals, Hamburger
Phonetische Beilrage, 39, Helmul Buske Verlag . Hamburg, 1983,

FROTA, 5 {1991) - Para a prosodia da frase: quanlificador, advérbio e marcagdo prosddica,
dissernacio do rmeslrado, L. de Lisboa,

GONCALVES VIANA, A {1803) - "Essai de phonétlique et de phonologie de ta langue portugaise
dapris |2 dialecte actusl de Lisbonna®, Romania, 12, pp 1-70: reeditado em Goncalves
Vianda, studos de tonetica porfuguesd, impiensa Nacional, Casa da Moeda, Lisboa,
1973, po 813-152.

GONGALVES VIANA, A {1892) - "Txposicdc da prondncia normal portuguesa para uso de
nacionas & eslrangeirns”, Memdria destinada X Sessdo do Congresso Internacional de
(rierdadistas, Imprensa Nacional, reeditado em Gongaives Viana, Estindus de fondtica
porfuguesa, lmprensa Nacionat, Casa da Moeda, Lisboa, 1973 pp. 153-258.

GONCALVES VIANA, A, {1903) - Forlugars, phonetique ef phonvlogie, morphologre, 1extes.
Skiczen lebender Sprachern, Lipsia, Treubner,

KLATT. 02, {1987 - "Review ol text-lc-speech conversion for English”, JASA, B2, pp.733-783.

LACERDA, A & G. HAMMARSTROM (1952) - "Transcrigao fonélica do portugués normal®,
Revista do Laburatorme de Funetica FxpemnentaUniversidade do Coimbra, T.pp.119-

135.

LINDBLOM, B. e K. RAPP (1873) - "Same temporal requlardies of spoken Swedish®, Publ.21,
insl. Lingulstica, U. Estocoimo (nao putdicadao).

MATEUS, M H e M R. DFLOADD MARTING (1382 - "Contribuigdo para o estudo das vogais
alonas [+ e fu] no Portuguds Europeu®, 843008, 18, pp.111-125,

MORAIS BARBOSA, J. (1965) - Etudes di phonviogie porfugaise, Estudos de Ciéncias Polllicas
e Sociais, 77, Junta de Invesligagdes do Ultramar, Lisboa.

SACGEY. E. (1986) - 7he representation of teatures and relations in non-knear phonology,
dissertacao de Fh.D MIT.

SWEET, H. (1882) - "Spoken Hortuguese”, Transactions of the Philological Society, \.anden, 3-4,
i, pp.202-37.

Agradecimentos

O prasenta trabaiho foi parcialmenta financiado pela Sensimetrics Corporalion peky que
agradeco a esta inshitwgdo. Ao CAPS, agradeco a possibiidads de uliizacdo da camara
anecoica. £sfou muito reconfucida 8 Ken Stevens por me ler possibilitado a whitizagdo do
iaboratorio do Grupo de Fala do RLE-MIT e pelas discussdes que leve comigoe. A Bob Burkovitz,
Melanio Mithies, Onofre Morsira, Gongale Marques @ Eric Carfson, oslou sxiremaments grala
Peko seu apoio tdonico @ disponibiidade. Agradego a GM, I, RB 8 JL que pacieniements se
submelteram 2 longas gravagoes em cdmars anecoicd por vezes com dissabores devidos a
problemas de ordem fdenica. Finalmenla, 6 com prazer gua refiro 3 hospitaiidade amiga de Bob
& Riva Berkovitz, Ken Stevens, Sharon Manuel Surzanne Boyce, Edith Maxwell Jenmier Yanco
@ fugene Papa @ 3 colaboragdo corgjosa de meu fiho Padro duranfe a nossa estadid am
Cambrudge (Mass. ), no verdo de 1993,

15



