REPRESENTACAO MENTAL DO ESPACO:
MODELOS MENTAIS
REPRESENTACOES PROPOSICIONAIS
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Adriana Baptista

Enquanto agentes sociais vivemos constitutivamente Os €spagos que
criamos € nos cercam. Progressivamente conhecedores ¢ manipuladores de
labirintos cada vez mais complexos e mais vastos povoamos de muros e
portas reais e imaginarios os nossos percursos mundo adentro.

De inicio, restritos a um espago uterino de sombras e conforto vamos
fazendo incursbes timidas, primeiro, apenas, sobte 0 que o olhar alcanga,
depois, sobre tudo o que o abrago e mais tarde todo o corpo dominam, no
raio de uma circunferéncia imaginaria cujo centro, seguro ¢ paciente, € o
ponto de que partimos, 0 ventre materno, haste fixa de um compasso
gigantesco que tem em nds a ponta mével capaz do tragado de circunferén-
cias cada vez maiores € por acgao do desejo progressivamente irregulares.

Organizamos, assim, o espago que nos rodeia, agindo sobre ele de
modo a obter o saber pratico necessirio a0 movimentio e também para dele
elaborarmos modelos que nos permitam O conhecimento representativo.

S0 esses espagos interiores ¢ exteriores que exploramos, povoados
de objectos que apenas o vazio (quase indefinivel quando falamos de
espago(s)), delimita. E, também nds, somos, nesse tragado onde se estabe-
lecem relagbes sempre mutdveis, objectos, com as mesmas caracteristicas;
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isto &, clementos de estrutura e dimensbes sujeitas a transformagdes,
capazes de organizar com o que lhes fica pr6ximo ou distante um sistema
topologico de interacgdes.

As linhas de forca dessa trama mdltipla de direcgbes e volumes
oferecem aos nossos mecanismos de percepgiio € de acgho a possibilidade de
se constituirem enquanto espago vivencial. Diz Piaget: "L'intuition de
I'espace n'est pas une lecture des proprietés des objects, mais bien, dés le
début, une action exercée sur eux; c'est parce que cette action enrichit la
réalité physique, au lieu d'en extraire sans plus des structures toutes
formées, qu'elle parvient & la dépasser peu a peu, jusqu'd constituer des
schémas operatoires susceptibles d'étre formalisés et de fonctionner
déductivement par eux-mémes™".

Por meados do segundo ano de idade, a crianga adquire, pela pratica
das deslocaches, um espago de accdo, mas, sd cerca dos 9 ou 10 anos tem
acessd a um espaco representativo que lhe permite através de um conjunto
coerente de leis antecipar as consequéncias de uma dada acgio e prever as
transformacdes que pode sofrer o espago que a envolve,

Sao, por isso, diferentes as sucessivas descrigdes que adquirimos da
realidade e da sua organizagdo o que implica diferentes e progressivos
esquemas de orientacio.

Para Piaget a ordem de aquisicho das relacdes espaciais, na crianga, é
a inversa da do conhecimento geométrico ao longo dos tempos, e veremos,
posteriormente a importéncia que pode vir a ter na analise da representacio
mental do espago, o facto de as relagdes de espago euclidiano serem as
Gltimas a ser adquiridas.

Assim, as primeiras relagdes espaciais que a crianga domina seriam
as topolOgicas € a imagem mental do espago nao € (af) uma imagem dnica
mas uma pandplia de imagens independentes, cada uma consequéncia das
percepgbes captadas num dado momento vivencial. Neste nivel, nenhuma
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medida & rigorosa ou objectiva, sendo apenas possivel situar os objectos
pelas suas rela¢bes de proximidade, de envolvimento, de continuidade, de
separagfio, de ordem.

Posteriormente, (4-5 anos), a crianga percepciona as relagbes
espaciais do tipo projectivo. E ja possive! distinguir a esquerda e 2 direita,
em cima e em baixo, 2 frente € atrés, ainda que através da expressdo grafica
seja possivel verificar que as representagbes estdo ainda dominadas pela
intuicAo e nio pelo operat6rio € ver que o egocentrismo impede ainda a
pluralidade de pontos de vista. O Eu é o ponto de referéncia para a orienta-
¢Ao no espaco. Os objectos arrumam-se ordenadamente num espago objec—
tivo e estatico, onde pela primeira vez a crianga se coloca.

A percepgio do espago tenderd progressivamente, no entanto, a
deixar de ser estatica e, quando comega a atingir~s¢ o nivel conceptual, a
crianga percepciona ja orientagdes, direcgbes e perspectivas. Torna-se
possfvel a métrica, o rigor ¢ os objectos sao localizados tendo em conta trés
eixos euclidianos. Sio possiveis localizagbes objectivas tridimensionais e as
dimensdes dos objectos méveis mantém-se constantes apesar das modifica-
¢bes perceptivas que sofrem.

S#o, aqui, deslocadas as controvérsias estéreis sobre o peso absoluto
ou nao das imagens na construgho do pensamento; retenhamos, por
enquanto, a importéncia da imagem tida como instrumento de conhecimen-—
to ¢ dependente das fungOes cognitivas nas suas maltiplas relagoes (inde-
pendéncia, oposigio, subordinacho, conservacio, etc.).

S#o trés os tipos de conhecimentos figurativos que nos interessam

para a estruturagado da representaciio mental do espago: a percepgao, a
imitacho (com reproducho motora efectiva na presenga ou auséncia do

objecto) e a imagem mental (que na auséncia do objecto implica uma
reprodugao interiorizada).

A2l
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A imitacdo evidencia o papel da motricidade na elaboragio da
imagem mental E este o espaco vivencial de acghio de que faldmos
anteriormente. £ aqui que o espago se apresenta enquanto espaco de
exploragio e base de um modelo de orientagzo.

As imagens, por seu turno, podem ser divididas em reprodutoras (se
evocam objectos ou acontecimentos j& conhecidos) que se classificam,
normalmente, como estéticas, cinéticas ou de transformagio e em anteci-
padoras (cinéticas e de transformacio) quando representam por imaginacio
figural um acontecimento ndo percebido anteriormente. Estas, como
podemos deduzir, s6 serdo possiveis aquando do dominio das relagbes do
espago euclidiano.

Parece, deste modo, simples e linear o percurso que nos levaria a
elaborar uma, cada vez mais rigorosa ¢ objectiva, representagio do espago, a
que sb terfamos que anexar progressivamente a variedade de complexos
dédalos (urbanos ou nao) onde ao longo dos tempos nos situamos e
perdemos.

Mas bastar-nos-4 o dominio das relagbes de espago euclidiano e da
elaborada construgfio das imagens mentais para obter uma representagao
mental de espago?

Como explicar, entao as suas miltiplas e tio dispares representacoes
individuais?

E, a que causas atribuir a dificuldade em verbalizar um modelo
representativo do espago face 3 necessidade de orientagio num tecido
urbano?

Muitos sdo os pontos que percepcionamos. Retemos alguns para
num eixo de perpendiculares nos servirem de referéncia espacial; nés
estratégicos que interligam caminhos e delimitam distAncias. E, que,
sobretudo, nos informam, na medida em que s40 a propria estrutura espa-
cial ¢ esta faz parte de nos e da nossa experiéncia. Diz Merleau-Ponty que
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"o espaco ¢ uma das estruturas que exXpressam O nosso "estar no mundo"(z}.
O espago é, pois, uma dimensio existencial ¢ poderiamos dizer como
Norberg-Schulz que o € na medida em que a existéncia € ela propria

espacial.

Constituimos, portanto,com o ambiente que nos rodeia um sistema
praticamente estivel de esquemas perceptivos que adquire a sua objecti—
vidade enquanto generalizaciic abstracta das muitas semelhancas que ©
constituem. Uma vez dominada a nogio de conservagio podemos, entio,
construir um universo de objectos permanentes relacionados entre si,
independentemente do sujeito que os percepciona (cf. Piaget)., Nenhum
caminho haveria a percorrer se o espago fosse permanentemente instavel.

Mas a geometria topolégica (primeiro ponto das nossas referéncias)
servia—nos ja para compreendermos a continuidade dos caminhos (que
representam direcgbes percorridas ¢ a percorrer) a proximidade de (sempre
t40 importante distinguir os nés do percurso) € os interiores e exteriores (ou
seja a nogio de parede, obsticulo que cerca areas € €spagos € que cria a
problemética descontinuidade).

Ponto subjectivo de todos os interiores ¢ exteriores, temos 0 homem
que 0s percorre em rotas, agora, estreladas num emaranhado de caminhos
mais ou menos interseccionados de desvios outras tantas direcgbes num
sistema coerente de acgbes)

"Caminante no hay camino
Se hace el camino al andar...”

E cada um dos espagos que habitamos (ainda que pontualmente)
torna—s¢ um espago existencial, reconhecivel nos seus pontos de partida e
chegada que n3o raro s30 0 menos importante da nossa orientagio.

Desta trama visivel guarddmos, ja o foi dito representagdes mentais
que, ndo nos deve surpreender, sho diferentemente semelhantes em cada
um de nds, j4 que o problema ndo se reduz a uma questéo visual.
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Levi-Strauss® defende "que a imagem estd bascada em simples
relacdes topoldgicas, no entanto, varia segundo a posigio do individuo na
estrutura social. Também indica que os tipos de imagem correspondem a
disposighes reais encontradas em povoados ptimitivos. A estrutura urbana
interior €, pois, um complexo resultado de funcdes individuais e sociais que
ocorrem". Também Rudolf-Schwarz™? nos diz: "o individuo nasce numa
Povoagio que existia ja antes de si. Porém, lentamente, essa povoagio vai-
~se convertendo na sua pétria, no seu pais natal, um lugar vivido e pleno de
memdorias. Ruas e pragas transformam-se em recordagdes. Tempo e espago
convertem—se na historia da sua vida”.

Parece importante, nesta linha, referir que Kevin Lynch define como
caracteristica fundamental da composigiio urbana a sua “legibilidade”, se
bem que ao fazé-lo se preocupe, sobretudo, com uma imagem poblica da
cidade tida como o conjunto das percepedes individuais o que coloca o seu
contetdo no plano quase exclusivamente visual,

Mas 18~la, parece—nos ser também lermo-nos o que ultrapassa os
esquemas mentais ¢ incumbe & representagio mental da cidade um papel
quase etno-histodrico.

Nao serd o Anjo Damiel, nas Asas do Desejo de Wim Wenders, no
momento em que, despojado da sua armadura celeste € podendo j& percep-
cionar a cor, d4 a um garoto a informacfio acerca da localizagsio da R, das
Acacias, um bom exemplo de quem sobrevoou um €Spago ¢ nao o conseguiu
tornar um espago existencial? Ter acesso aos pensamentos dos homens que
caminham nio é caminhar. Quao diferente é o velho narrador, memoria dos
tempos, que néo vendo na Praga Postdam o que 14 existira e se tornara a
Sua propria histéria (portas e arcos, jardins e esconderijos) se recusa a
aceitar que o espaco que agora the é dado observar seja a mesma praga!

Nao teremos, nés, nas indicagdes verbais do Anjo, emaranhado de
direitas e esquerdas sem pontos de referéncia pessoalizados, apenas com
relevo para os pontos de partida e chegada, a linearidade de uma tradugio
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directa de uma planta geométrica e rigida que o cOdigo oral nunca
reproduziria fielmente mantendo a sua legibilidade?

Serd a sua existéncia espacial de modo a permitir-lhe leituras
existenciais, ou enquantoc piniculo de catedral em ruinas ndo secrd ele
proprio o desfazer do tempo o que he impediria também de ler o espago?

Em que diferem as nossas descrighes de percursos, quando
verbalizadas, das do Anjo Damiel?

Talvez seja possivel que as nossas indicaghes verbais encontrem um
paralelo em representagdes proposicionais que fazem parte das diferentes
opghes possiveis para o processamento mental da informacio espacial.

Para a fundamentagio tedrica do que € ainda uma hipbtese de
trabalho basear-nos—emos na teoria que Johnson-Laird desenvolve no seu
livio de 1983 Menial Models e onde defende scr possivel interligar os
modelos mentais com representa¢des proposicionais € com imagens depen-
dendo estes mecanismos de interac¢do dos niveis de anilise dos processos
mentais.

Varios foram ja os autores a tornar irrefutdvel a existéncia de
imagens para as representagbes mentais. De entre Shepard (1978), Paivio
(1971), Bower (1972), Brooks (1961) ¢ Kosslyn (1980) podemos destacar
este Gltimo que estudou a sua importincia na resolugio de problemas e na
representagio da informagao espacial.

Mas quanto 2 sua natureza os psicologistas permanecem divididos,
considerando-as uns {(Paivio. Kosslyn ¢ Shepard) formas distintas da
representacdo mental, €, outros (Baylor, Pylyshyn e Palmer) apenas um
epifenomeno neste processo, onde sO as cadeias de simbolos corresponden-
tes a proposigdes seriam verdadeiramente importantes. Para estes tltimos a
imagem serviria apenas enquanto meio para mais facilmente se manipular a
informagfo.
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Para wvalidarmos a teoria das representagbes proposicionais
poderiamos servir—nos do argumento da maquina de Turing que dadas duas

suposicdes:

12 qualquer teoria psicoldgica deve ser formulada por um processo
efectivo, isto é, deve poder ser computodorizada

22 gualquer coisa que seja possivel computodorizar deve poder sé—lo
através da representacido duma cadeia linear de simbolos (0; 1)

Facilmente comprovaria a existéncia ou nao de um processamento
proposicional da informagfio espacial e tornaria dificil a validagio, através de
experimentacgio psicolOgica, das teorias imagistas.

Nzo foi, no entanto, a teoria da méaquina de Turing que eliminou
controvérsias e, Churchland (1981) argumentou contra Pylyshyn dizendo
que imagens € crencas sdo construtos de nivel superior e que € um €rro
argumentar que sao epifenémenos,

Destas controvérsias que se prolongaram ¢ prolongam ao longo dos
tempos podemos retirar a certeza de que se "a um dado nivel, um processo
psicologico pode usar s6 cadeias de simbolos, a um nivel superior pode usar
vérias formas de representacio” ¢ que "as representagdes mentais podem
diferir ndo s6 nas suas propriedades intrinsecas, tais como a sua estrutura
ou conteGdo, mas também na fungdio que servem”. A significAncia da
imagem depende do processo que a constroi € que a interpreta"(i)

Ora, se o postulado de Johnson-Laird é a existéncia de uma
interaccio entre modelos mentais, representagdes proposicionais € imagens,
necessitamos saber como os poderemos distinguir no processo de elaboragio
da informagio e como identificar a que tipo dc representagdo mental
recorre o sujeito aquando da verbalizagdo de um csquema espacial.

Para tal Johnson-Laird coloca—nos num labirinto de ruas onde, uma
vez perdidos podemos tentar reconstruir o caminho percorride baseados
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num modelo mental. Sera, assim, possivel encontrar a saida sem experi-
mentarmos nada de proposicional apenas guiados por um conjunto sucessi—
vo de imagens vividas ou até sem recurso a nenhuma construgdo imagética
(intuigao).

No entanto, se ¢ processo que nos guiasse fosse uma chave (a quai
atribuiamos um valor de verdade) do tipo "em cada esquina voltar a
esquerda” estariamos a fazer uso de representaghcs proposicionais.

Talvez possamos ate, colocar, aqui, a questao do codigo de estradas.
Este, a cada norma {(cuja representacio pode scr exclusivamente verbal se
nunca nos tivermos confrontado com uma situaciio especifica) atribui um
valor de verdade tdo forte que uma vez nessa dada situagao somos levados a
agir em conformidade com ela.

Entenda-se, aqui, por proposicio "uma representacio mental
exprimivel verbalmente” € entdo compreender uma proposicao sera "saber
como o mundo teria que ser para que ela fosse verdadeira™®.

E, "uma vez que a proposi¢ao € verdadeira ou falsa para o estado de
coisas a que se refere, entdo, uma represcntagdo proposicional é a
representacdo de estados de coisas para valor verdadeiros™ 7,

(No filme de Wim Wenders, para Marion, trapezista de um espago
n6émada, o circo (capula do mundo), qualquer cidade estrangeira fhe é
sempre familiar.)

Para expressarmos este tipo d¢ represcentacdes precisamos de uma
linguagem, que englobard obrigatoriamente, um vocabulério, uma gramatica
e uma seméantica (cf. Kintsch, 1974 ¢ Fodor, 1975).

Nesta linguagem o vocabulario deverd cstar intrinsecamente ligado
com a linguagem natural mas o scu grande probicma é a semantica. As
proposigbes podem apenas referir—se ao mundo, ja que os seres humanos
nao apreendem o mundo directamente mas apenas possuem dele, baseados
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na percepeao uma representacio interna, 0 modelo do seu mundo que "s6 a
accio de um corpo portador de desejo € morte pode constituir®,

Assim, um espago a constru¢do de modelos mentais de mundos
imagindrios € deixado em aberto e a semantica da linguagem mental que
nesse espago traga representagbes proposicionais s6 permite interpretagbes
refacionadas com esses mesmos modelos mentais.

Por ouiro lado, a estrutura sintictica dos modelos mentais é
analGgica ao estado de coisas correspondente num dado mundo. E, estes
podem ser constituidos bi ou tridimensionalmente ou até numa pluralidade
de dimensdes, ou ainda serem sequéncias de eventos, dindmicos ou
€staticos.

H4, pois, uma clara relagio entre imagens e modelos mentais.
Correspondendo os modelos ao conjunto de tomadas de vista que sfio as
imagens.

Tanto as imagens como os modelos sac altamente especificos. Porém,
Pylyshyn (1973) prova que ¢ impossivel figurar no conteGdo de uma imagem
a nog¢ho de, por exemplo, “além de" (que a representacio proposicional
admite; na umagem, seria obrigat6rio ter referéncias como "3 esquerda de”
ou "a direita de”, o que torna as relagdes espaciais indeterminadas apenas
traduziveis por representa¢des proposicionais.

Tome-se, como exemplo, uma narrativa que contenha uma descrigio
espacial sobrepejada de pormenores € veremos o quanto nos serd dificil
reconstruir mentalmente o cendrio. A narrativa facilita a representagio
proposicional que (no caso de detalhes muito abundantes) impede a
construcdo de um modelo mental de uma maqucte espacial (cf. texto de
Conan Doyle in "Charles Augustus Milverton”).

Quanto 3 segunda questdo colocada, a de saber que niveis de
representagdo € quando sdo utilizados pelo sujeito remetemos para a
investigacdo de Mant e Johnson-Laird (1982) que concluem:
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—  os sujeitos constroem um modelo mental das descrighes determi-

nadas mas abandonam-no em favor de uma representagac pro-
posicional superficial assim que descobrem um elemento indeter—
minante na descrigao.

os modelos sao mais facilmente relembrados do que as
proposicoes talvez porque sao mais estruturadas € requerem um
maior namero de dados para se construirem.

as represcntaghes Proposicionats sao relativamente  dificeis de
recordar (pobre do garoto que se dirige a0 anjo Damicl, no filme
de Wim Wenders) mas como s¢ socorrem de formas de frases,
quando sdo rccordados OS sujeitos  tém  mais chances de
reconhecer o scu contetido textual.

Mas serd que apcenas podemos reccorrer a representagdes
proposicionais quando queremos lidar com a indeterminagao? Johnson-
Laird diz—nos que ha cstratcgias para 08 modclos mentais fazerem também

face a este problema.

1.

Parar de construir o modelo quando se depara com a
indeterminagao

Cooperar com a indeterminagao construindo modelos alternativos

Representar a indeterminagdo dentro do modeio mental pela
introducdio de uma notagdo proposicional

Escolher um modelo (talvez com basc numa inferéncia implicita)
se esta interpretagao néo colidir com o resto do discurso, avancgar,

Nio seré, no fundo, isto o que fazemos quando duvidamos acerca das
informages dadas sobre um percurso mal retido na nossa memoria?
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Vimos, deste modo, que as representagdes sao “primitivamente
representadas  proposicionalmentc puma linguagem mental e que a
seméntica desta linguagem transforma as representagbes proposicionais em
modelos mentais,

Ficam—-nos, também, pistas quanto as diferencas na verbalizagao que
cada um faz dos seus esquemas mentais de percursos. "Ve ali, além daquele
prédio alto, vire ai e depois siga em frente um bocado até & primeira que
encontrar. £ essa a que procura® ou "Vai cruzar esta Tua na sua
prependicular, no sentido E~W, depois scguc paralclamente ao tritho dos
eléctricos até encontrar uma outra que cruza aquela em que se encontra
formando com ela um angulo agudo, no sentido S—N, rclativamente a si. E
essa rigorosamente a que me pede”.

Serd que o Anjo Damiel tinha outra alternativa mais clara ou seré
que a sua ambiguidade era propositada e estaria criando uma localizagao
imaginaria para uma rua real?

NOTAS

(1) Piagey, 1. ¢ Inhelder, B., La Représentaiion de l'espace chez l'enfant, Pars, PUF, 1984,
pag. 532.

(2) Merleau-Ponty, La phenomenologie de la perception, 1961.

(3) Structural Antropology, 1963, cap. VIII, citado por Norberg-Schuilz (p. 37).
(4) Citado por Norberg—Schulz.

(5) Johnson-Laird, Menial Mudels, pag. 153 e 154,

(6) Johnson-laird, Mental Models.

("} Idem.
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