ANALISE ACUSTICA DAS VOGAIS NASAIS
EM PORTUGUES E BULGARO

Margarita Drenska*

1. Introducao

A nasalidade, considerada sob o ponto de vista fonologico, ¢ uma das
particularidades que diferenciam o vocalismo portugués do vocalismo de
muitos idiomas indo—europeus, entre cles o bilgaro. A lingua balgara faz
parte das linguas nas quais as vogais que estdo em contactd com Consoantes
nasais, estio fortemente nasalizadas. Este facto estd assinalado pelo
cslavista alemio Koschmider (1951: 216-224), pelo linguista bolgaro
Viadimir Gueorguiev (1957% 154-155; 1957°: 353) e confirmado experi-
mentalmente por Bojil Nikolov (1970: 163-174). Os trabalhos dos investi-
gadores mencionados € as nossos proprias percepgdes levam-nos a esperar
que o conhecimento das caracteristicas das vogais nasalizadas buigaras e a
sua comparacio com as das vogais nasais portugucsas nos ajudc a encon-
trar o caminho de criar habitos nos educandos, que estudam portugués, de
uma articulagiio correcta das vogais nasais portugucsas. O proposito do
presente trabalho ¢ precisamente este: determinar, por via experimental, as
particularidades actisticas das vogais nasais em ambas as linguas c
estabelecer as semelhangas e as diferengas entre elas.

Instituto Superior de Fstudantes Estrangeiros, S6fia.
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2. Analise Acustica

2.1. Mecetodologia

As vogais estudadas sio nicleo de silabas tonicas ou atonas, parte
integrante de monossilabos ou pelissilabos, encontrando—se as vogais nasais
tanto em final de palavra como em inicio ou meio antes d¢ consoante
oclusiva, fricativa, lateral ou vibrante — no corpus ¢xperimental portugués, €
no bilgaro: também antes de africada e de nasal. As palavras que contém
vogais nasais sdo centro de frases—modelo. No corpus bulgaro foram inclui-
das também 6 frases de texto livre, nas quais as 6 vogais do sistema vocalico
balgaro sc encontram em sandhi, ou seja em silaba final fcchada por /m/ ou
/m/ e seguida de palavra que comega com consoante. AS frases do corpus
experimental portugués sdo 162, ¢ as do bilgaro, 296.

As listas das frascs foram lidas respectivamente: por 3 estudantes
portugucses de idade inferior a 23 anos, chegados & Baolgaria havia 3 ou 4
meses; por 3 balgaros de idade inferior a 33 anos.

As gravacoes foram feitas no Estddio de Gravagdes Sonoras do
Instituto de Estudantes de Sofia em convenicntes condighes téenicas, € 08
sonagramas — no Laboratorio de Fondtica da Universidade de Lisboa.

Apesar de, como diz Ladefoged (1975: 173), "0 lcr dos sonagramas
ser mais arte do gue ciéncia” optamos pela andlisc espectrografica. Por um
lado, para haver uniformidade no cquipamento utilizado na andlise da
totalidade do vocalismo das duas linguas, com o qual toda a comparagao sc
efectuara tendo por base pardmetros iguais, ¢ as vogais orais € uwma parte
dos ditongos ja se terem estudado segundo este tipo de analisc; por outro
lado, porque a analise cspectrografica nos propoc uma informagao rica
sobre o som: a duracio do segmento; a linha de intensidade; as frequéncias
dos formantes ¢ a largura das suas faixas, ¢ as alterag0ocs destes nas
diferentes sccgdes ao longo do eixo dc tempo.
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Utilizamos ¢ conhecido procedimento "andlise por meio de sintese”,
embora nos tenha limitado, claro esti, & primeira parte do procedimento, ou
seja A analise. A sintese é realizada por muitos foneticistas que estudam as
vogais nasais (Housc and Stevens 1956: 225; House 1957: 202; Van der
Berg 1962: 117; Delattre 1966: 243~247). No nosso trabalho procuramos os
tragos caracteristicos da nasalidade visiveis nos sonogramas, que foram
indicados por estes foneticistas. Ao verificar a presenga ou a auséncia destes
traos caracteristicos € 0 grau da sua manifestagfo, determinamos o grau de
nasalidade e a sua caracteristica em portuguds € em bualgaro.

Entre os parametros estudados das vogais nasais incluimos os trés
primeiros formantes: F F F ¢ a duragio D. Na basc dos mesmos

parametros foi definida tambem a caracteristica das vogais orais {Drenska
1983%,

E sabido que "a vogal nasal ¢ uma vogal oral com ressonéncias nasais
sobrepostas” (Joos 1948), por isso paralclamente com 0s pardmetros que
Caracterizam a vogal oral, cstudamos também os formantes resultantes da
ligagio ao tracto vocslico de cavidades adicionais ¢ camaras laterais durante
a articulagao da vogal nasal. As ressonancias que convertem a vogal oral em
nasal encontram—se nas zonas de 200 Hz, 250 Hz, 400 Hz, 1000 Hz, 1200
Hz, 2000 Hz e 2400 Hz (House and Stevens 1956: 225; House 1957: 202;
Van der Berg 1962: 117; Delattre 1966: 243-247). Como a faixa de F1 de
todas as vogais nasais abrange as frequéncias até 500 € mais herzs, nos
sonagramas € possivel medir apenas as ressoniincias nasais mais altas: zonas
de 1000-1200 Hz e de 20002400 Hz.

A nasalidade foi cstudada também cm plano temporal, ov seja foi
analisada a sua presenca/auséncia nas diferentes secgdes do segmento ao
longo do eixo de tempo, assim como também a presenca/auséncia de

consoante nasal ou complemento nasal depois da vogal nasal )

Ao determinar as caracteristicas acasticas das vogais nasais todos os
foneticistas que estudam a nasalidade assinalam como sua particularidade
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basica a diminuicao da intensidade total e sobretudo a diminuigao da inten-
sidade F (Joos 1948; Jakobson, Fant and Halle 1952; Van der Bcrg 1962:
117; Martuny 1964: 28-31; Schwartz 1968: 136; Delattre 1969": 115).
Sublinham também a alteragio na largura da faixa dos formantes, especml—
mente do F (Joos 1948; House and Stevens 1956: 221: Dclattre 1969": 87).
Tendo em cnnta isso, no nosso trabalho consideramos como inicio da
nasalidade numa dada seccao do segmento os seguintes factorcs:

— A alteracéo da largura da faixa do Fl'

— O aparecimento de formantes nasais nas zonas dc 1000-1200 Hz
efou de 2000-2400 Hz.

— A configuragao da linha de intensidade que corresponde a €sta

2y

SCCCA0

Consideramos que ha complemento nasal s6 nos casos onde existe
fusio de dois formantes contiguos: F c F ou F e F originando-se um
novo formante, parte integrant¢ do cﬁpcctm dc um naua segmento. Os
formantes muito patidos e dispersos da parte final da vogal nasal, entre 08
quais s¢ encontram também os formantes nasais, nao se consideram como
complemento nasal.

3 2. Resultados da analise achstica

2.2.1. Vogais nasais portuguesas
2.2.1.1. Vogais nasais tonicas

E extraordinariamente dificil a oricntagio no complexo tragado da
imagem cspectrografica das vogais nasais. A sua complexidade salta a vista
logo & primcira obscrvagho: em scguida impde-se 0 Scu espectro denso,
muito mais rico em ressonancias do que o cspectro das vogais orais; as
faixas dos formantes sio mais largas ¢ nao raras vezes fundem—sc duas
faixas contiguas. Esta é a primeira caracteristica que constatamos no

142



42 Encontro Nacional da Associacfio Portugunesa de Linguistica

espectro das vogais nasais. Ao estuda-lo mais pormenorizadamente
descobrimos também as scguintes particularidades:

— A vogal comeca, na maioria dos casos, como oral. O expoente
nasal abrange de metadc a 4/5 do scgmento vocalico. Raras vezes esta
presente ao longo dec toda a vogal. A realizagado da vogal € intciramente
nasal quando se encontra depois de consoante nasal. As vezes &
inteiramente nasal também sob a influéncia da vogal nasal da silaba
anteccdente: a ressondncia nasal passa através da consoante intervocalica €
continua na vogal seguinte - enfermo /cfCrmu/.

= Q primeiro formante F da sec¢do oral da vogal é mais escuro. Na
$€CCA0 nasal empalidece € muda a largura da sua faixa.

— O segundo formante F2 empalidece, dispersa-se e tem a faixa
mais larga. Muda a sua altura na parte final da sec¢ao nasal da vogal:
¢leva-se ou desce para fundir—se com o F_ da consoante nasal. No caso da
/W/, por exemplo, cleva—se, pois 0 F, da /i/ € mais baixo do que o F_ da
consoante nasal.

= O terceiro formante F eleva—se € 0 quarto formante F desce.
Estas aiteragtes, porém, ocnrrcm quasc SCmpre s¢ nos casos em quc a vogai
€ seguida por consoante nasal ou por complemento nasal. Ao mudar as suas
alturas aproximam-se gradualmente ¢ fundem-se¢ num Gnico formante que
¢ parte do espectro do segmento consonantico nasal seguinte. As mudangas
descritas nas alturas dos formantes da /i afcctam nao o F 4 €0 F ¢ mas o F2
co Fs’ cuja fusdo da iniclo ao F‘2 da consoante nasal seguintc. Em geral, a
deslocacao dos formantes para cima ou para baixo esta rclacionada com o
nivel dos formantes do scgmenta scguinte: elevam-—se ou descem para se
fundir nos formantes deste @ltimo.

— As consoantcs nasais depois das vogais nasais s80 muito breves,
N&o se realizam optimamentc € na maioria dos €asos 530 apenas insinuadas.
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A sua duracdo aproxima—se & da vogal mais breve da lingua portuguesa, 1o
30 msec.

As vezes os formantes da vogal nasal, inclusive os nasais,
empalideccm, dispersam-se ¢ criam a impressao de complemento nasal.
Nestes casos € bastante dificil cateporizar esta parte do espectro: €omo
complemento nasal ou como parte final modificada da vogal.

— No complemento nasal frequentemente falta o segundo formante
F2 apesar de a vogal ter formante nasal com frequéncias dc 1000-1200 Hz.

Depois de termos feito a medigdo dos formantes basicos e adicionais
da vogal nasal, da duragado dcsta dltima, da extensdo do expoente nasal;
depois de termos verificado a presenca ou a auséncia dc¢ segmento conso—
nantico nasal depois da vogal nasal chegdmos aos seguintcs resultados:

Quadro I
seomento
Fn Fn | expe4 pré-con-
F F F 1} 1000{ 2000} ente aonfntice
1 z 3 Hz Wz |nasaliconse- comple-

ante | mente

T 317,56]2171,78| 2627,22| 140,39} 100 5,56/ 81,22[11,11 j 11,11
% 426,53|1905,6 |2470,6 |138,4 193,33 - 85,31] 13,33 | 46,67
5 438,88]1511,27| 2479,92| 151,73 66,66| 29,17 67,9 | 4,17 | 12,5

a 416,37} 931,66| 2454,93} 161,89 29,63 22,22| 71,14| 22,22 11,11

u 330,45 385,?E|2350.22 149,67|22,22| 22,22 69,71} =~ 1,11

valores médies |14B,42}62,37 15,875 10,17} 18,5

ea parcentzgem
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— O formante nasal com frequéncias na zona de 1000-1200 Hz csta
presente nas vogais de tonalidade mais alta. Ao diminuir a tonalidade
diminui também o namero das vogais nas quais esta presente de 100% na it
chega a 22,22% na /B/. Este fenomeno € EXPIIdeD pelo facto de este
formante coincidir com o F, das vogais \—| se lhe sobrepor e, por
iss0,nf0 sc pode diferenciar Lﬂn‘l{} independente no sonagrama.

— O formante nasal com frequéncias na zona de 2000-2400 Hz,
denominado por Delattre "segundo formante nasal’, estd presente muito
raramente no espectro das vopais. Comparado com o formante nasal com
frequéncias de 1000-1200 Hz, a sua prescnga € quatro vezes menor —
62,37% : 15,8%. No nosso cstuda, porém, nao verificAmos a relaciao entre a
sua presenca ¢ a abertura da vogal, da qual fala Delattre (1966: 246),
segundo o qual este formante nasal "é tanto menos frequentc quanto mais
aberto € o som" ¢ explicagﬁo da sua baixa percentagem podemos encontra-
—la no facto de o F2 de fil, e O F de /¢/, /0/, U/ se acharem na mesma zona
achstica, coincidircm com ele, pcl{:- que a sua diferenciagdo se torna
Impossivel.,

— A extensio no tempo do expoente nasal mostra certa dependéncia
da tonalidade da vogal, ecmbora ndo claramente marcada: diminui gradual-
mente de fi/ para /i), A diferenca, porém, entre ¢ valor quc tem para cada
vogal ¢ o valor médio nfio ¢ grande: oscila entre 10,31 ¢ 6,71.

— A duragio das vogais nasais € consideravel: de 1384 msec a
161,89 msec. E isso é natural: a vogal nasal "engoliu® a consoante nasal e a
duragio desta Gltima somou-sc & duracdo da vogal.

A relagdo entrc a duragao ¢ a naturc;a articulatoria da vogpal,
verificada nas vogais orais (Drenska 1933 25-45) nao se verifica nas
nasais: as vogais /+rec/ nao sao mais longas do que as vogais /-rec/, nem as
/+bx/ 830 mais longas do que as /+alt/.
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— A maioria das vogais nasais ndo sao seguidas por consoantc nasal,
nem por complemento nasal. Consoante nasal aparece s0 em 10,17% dos
casos e complemento nasal, em 18,5%. A sua distribuigdo segundo e
contexto € mostrada no quadro 2.

Quadro 2.

Distribuigao do segmento consonéntico nasal que segue
a vogal nasal, scgundo o contexto, expressa em percentagem

scgmento em final antesde | antesde |antes de antes
pré—con-— de palavra |oclusiva fricativa | lateral de vi-
sonintico brante
consoante 11,11 29,63 2.03 - -
complemento 11,11 37,04 10,42 - 11,11
total 22,22 66,67 12,45 = 11,11

Os nossos resultados ndo confirmam a generalizada opinido ua
existéncia de 100% de scgmento consonantico nasal antes de consoante
oclusiva € em fim de palavra (Viana 1903, Roudet 1938, Guimaraces 1927,
Morais Barbosa 1962), ncm da sua auséncia antes de fricativa (Viana 1903,
Louro 1954, Lacerda e Strevens 1958). Poderia falar—se apenas de uma
possibilidade maior ou menor da sua articulagdo, mas nao absolutizar as
referidas afirmacdes.

2.2.1.2. Comparagio entre vogais nasais tdnicas e as vogais orais
tonicas cm portugués

Ao estudar as vogais nasais francesas Delattre verifica que clas t€m
frequéncias mais baixas, ou seja, sio mais abertas do que as corresponden—
tes vogais orais (Delattre 1969%: 95-96). Joos verifica também o mesmo
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(1948) e Chen determina esta tendéncia como universal (1973: 233). Straka
compartitha a mesma opinido (1955: 248). Nos nossos estudos, porém, nao
encontramos tal regularidade: as vogais nasais portuguesas nio sado mais
abertas do que as orais. Diferenciam—se destas dltimas sO pelo indice
nasalidade, mas conservam ¢ mesmo timbre, pois n3o mudam o grau de
abertura, nem o lugar de articulagao,

E sabido que os valores das frequéncias do F1 determinam a abertura
da vogal e os do F. - o seu lugar de articulagao (Jakobson, Fant, Hallc
1962: 190-195; Delattre 1966: 239-240). Ao comparar estcs valores das
vOgais nasais € das vogais orais®’ verificamos que as diferengas entre elas
a0 inferiores a 6%, a excepgao dos valores do F de /af (quadros 3 ¢ 4).
Segundo Flanagan as difcrengas nas frequéncias dos formantcs menores de
6% nao levam a diferengas na percepedo (Flanagan 1968: 309). Por consc—
guinte o timbre das vogais nasais portuguesas nao se diferencia do timbre
das vopais oras.

Quadro 3.

Valores do primeiro formante F1 das vogais nasais e orais
portuguesas em posigao tonica

i c ol 0 u
T 318 309
€ 427 418
a 439 507
o 416 412
a 330 318
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Quadro 4.

Valores do segundo formante F2 das vogais nasais e orals
portuguesas cm posicao tonica

1 e [#4 0 u
i 2172 2149
é 1906 1945
a 1511 1511
o 932 932
i 886 748

Além de sc¢ diferenciarem pelo indice nasalidade, as vogais nasais
diferenciam—se ainda das orais pela sua longa duragho: a duragao média das
orais ¢ 95,45 msec ¢ a das nasais € 148,42 msec.

2.2.1.3. Vopais nasais atonas. Comparagio cntre as vogais nasais
tonicas ¢ atonas

As particularidades das vogais nasais 4tonas, verificadas no cxame
visual dos scus sonagramas, sio idénticas as das vogais nasais tonicas. A
Unica diferenga perceptivel ¢ o nivel desigual da intensidade nas difcrentes
secgOcs das vogais tonicas ¢ atonas. Nas ténicas a intensidadc ¢ mais alta na
scccao oral ao passo que nas tonas o scu nivel ¢ quase o mesmo ao longo
de toda a vogal. S¢ compararmos, porém, sO as secgdes nasais das vogais
tonicas ¢ atonas nao vamos verificar diferenga: a intensidade € igual quanto
a forga, nao diminuindo nas vogats atonas.
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Os valores dos parametros apresentados no quadro 5, que s¢ referem
aos formantes nasais com frequéncias de 1000-1200 Hz e 2000-2400 Hz, a
duracio do expoente nasal ¢ 4 presenga de segmento consonantico nasal
depois da vogal nasal, cm tragos gerais, coincidem com os das vogais tonicas
(Veja quadro 1).

Quadro 5.
;ggment-
Fn Fn | expa¢ pre-con=-
F F F D 1000 ZUUD’ ente| sondntice
1 2 1 '
Hx Hz | nesal :unanj cemple-
snhte mante

1|351,37{2083,42} 2597,43|138,37] 100 | 5,56|60,3%( - -

sl40s,3 |1993,96| 2537,93}126,42| 92,59| 4,7 | 83,421,121 | 11,11
X|414  |1507,96]2552,38|111,54|83,83|25 80,0325 20
«|398,29§ 922,05|2461,19|132,76(23,81|23,81773,5 | 4,76 -

[ |

329,83 873,9212498,64|119 25 16,67|54,57| - 16,67

valares médies {125,6265 14,95|74,38 | B,17 9,56

pm percantegemn

Verificamos uma diferenga consideravel no ndmero dos complemen-
tos nasais: estes sao duas vezes menos do que 08 complementos nasais das
10nicas (18,5% : 9,56%). A sua distribui¢do, porém, juntamente com as das
consoantes nasais mostra a mesma tendéncia que e€xiste nas vOgals nasais
tOnicas: a maior prescnga antes de consoantc oclusiva.
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Quadro 6.

Distribui¢ao do segmento consonintico nasal que scgue
a vogal nasal, scgundo o contexto, expresso cm percentagem

segmento em final d¢ [antes de [ antcs de | antes dc antcs
pré-con- palavra oclusiva fricativa | lateral de vi-
sOnantico brante
consoante - 20,51 - 3333 -
complemento 16,67 20,51 2,08 - -
total 16,67 41,02 2,08 33,33 -

Verificamos diferenca entre as vopais tonicas ¢ atonas também na

durac¢io, mas csta ndo ¢ como nas vogais orais, onde a correlag@o ¢ 2 : 1 =
95,45 : 50,1. As vogais nasais 4tonas sao sO 15,36% menos longas do que as

tOnicas.

Nas vogais nasais ndo s¢ obscrvam difercngas de timbre entre as
vogais tonicas e atonas (os valores do F1 e do F2 sofrem mudancas
insignificantes: veja quadros 7 e 8) ¢ csta cstabilidade abrange todas as
vogais nasais dtonas, inclusive a vogal atona /&/.
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Quadro 7.

Valores do primeiro formante F 1 das vogais nasais

portuguesas em posigao tonica € atona

7 g é 5 i
i 351 318
¢ 404 427
& |414 439
0 398 416
u 330 330
Quadro 8.

Valores do segundo formante F2 das vogais nasais
portuguesas em posigio tonica e atona

; g i 5 i
i 2083 | 2172
& 1994 1906
@ 1508 1511
6 922 932
G 874 886

151




Andlise acistica das vogais nasais cm Portugues e Balgaro

2.2.2. Vogais nasais balgaras

Sc¢ examinarmos os sonagramas das vogais nasais balgaras verificare—

mos as mesmas particularidades, ja verificadas nas vogais nasais portugue—

sas: espectro denso, rico em ressonincias; faixa dos formantes mais largas;
decurso heteropénco da vogal: demarcagao de secgao oral € secgao nasal;
mudanga na altura dos formantes na parte final da sccgdo nasal; deslocagio

para cima ou para baixo até alcangar a altura do correspondente formante
da consoante nasal scguinte.

2.2.2.1. Vogais nasais tOnicas

Quadro 9.
seqgmento
Fn Fn | expe-=l preée-con-
F1 F2 F3 D 1000 {2000 | ents sondéntico
H2 Hz pasal conso=- | compla-
. ante mento
{{358,31/2178,9 {2703,51|114,31} 80 12,22 66,28 44,44(42,22
s J411,56(1851,17|2531,94(123,7 | 95,24!13,2% 85,85 B3,07| 4,76
a |420,06)1252,96]2394,99]153,27} 56,07] 40,36 70,33 32,14|21,43
3 1386,47]1421,67]2522,61(120,48| 60,48|10,32| 76,67 70,79 -
s !394,78| 986,26(2398,05{155,67| 30,56|48,61| 68,8 | 47,227 2,76
u |344,8 [1038,05)2628,52 102,93 16,67| 8,33( 68,2 | 71,67| 6,67
valesres médies |128,39| 56,5 [22,18| 72,69 56,32(12,52
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Os dados sobre as vogais nasais tonicas, apresentados no quadro 9
mostram:

— Maior presenca de formante nasal de frequéncias na zona de
1000-1200 Hz nas vogais de tonalidade mais alta.

- Um namero ndo muito grande de formante nasal de frequéncias
na zona de 2000-2400 Hz Nio se pode estabclecer relagdo entre a sua
presenga ¢ as particutaridades articulatorias da vogal.

= Uma duragio consideravel. Nao existe relagio entre a duragio ¢ a
naturcza articulatdria da vogal,

— Uma alta pereentagem de segmento consondntico nasal depois da
vogal nasal: 58,32%. Sc calcularmos a parte que corresponde as vogais
nasais “puras”, tendo cm conta também a presenga de 12,92% de comple-
mento nasal fisicamente realizado, obteremos um indice numérico bastante
baixo: apenas 28,76%.

A distribuicio do scgmento consondntico nasal depois da vogal nasal
€ apresentada no quadro 10.

Quadro 10.

Distribuicdo do scgmento consondntico nasal, segundo
0 CONtCXtO, CXPresso ¢m pereentagem

P————

Segmenm antcs de Lmtcs dc antes de | antes de antes
pré—can- oclusiva fricativa lateral vibrante de afri
sOnéntico cada
consoante 41,67 34,85 66,67 77,78 77,18
complemento 25 9,09 3333 - 22,22
10tal 66,67 43,94 100 71,78 100
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2.2.2.2. Comparagfic cntre as vogais nasais tonicas ¢ as vogais orais
tonicas

Os quadros 11 e 12, nos quais sio apresentados os valores do F € F-
das vogals nasais tonicas ¢ das vogais orais tonicas balgaras mostram que as
nasais balgaras mudam o seu timbre e como consequéncia disso observa—se

aproximacao dos membros dos pares correlativos: /if-/&7, /3 /-/af, /o/-/G/.

Quadro 11.

Valores do primeiro formante F1 das vogais nasais e orais

bulgaras em posiciio tdnica

i e a 3 0 u
i 358 251
é 412 458
4 420 661
& 387 387
5 395 469
u 345 293
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Valores do segundo formante F2 das vogais nasais
e orais bilgaras cm posigao tonica

c d o O u
i 2179 2084
& 1851 1787
i 1253 1327
a 1422 1448
o 986 1058
u 1038 813

2.2.2.3. Vogais nasais Atonas. Comparagio entre as vogais nasais

tonicas ¢ as vogais nasais atonas

Com respeito aos tragos caracteristicos das vogais nasais, visiveis nos
sonagramas, podemos repetir ¢ mesmo que dissemos sobre as vogais nasais
tonicas. Os dados do quadro 13 mostram também semelhanga até identidade
em todos 0s pardmetros, Apenas a presenga do formante nasal de frequén—
cias de 1000-1200 Hz ¢ menor do que a das vogais nasais tonicas.

A auséncia de diferenca no timbre entre as vogais nasais tOnicas €
Atonas € visivel nos quadros 14 € 15,
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Quadro 13.
segnanto
Fn Fn anpe- pri-con-
Fl fa Fa D 1000 | 2000 | wnte |__senintice
Hz Hz nasal lcanae- (compla-
artts mento
(330,34 2064,63{2688,83/108,78 | 71,3 | 3,7 70,97 32,41 12,04
#(391,33| 1726,04|2519,15] 97,71 | 93,33( 2,33l 86,99 s5,83] 18,33
a|419,33|1395,23|2442,03{103,58 | 72,22|29,24 ) 75,55 38,85 27,16
2|376,22|1460,26 | 2554,54| 98,11 | 65,3a(11,11| 66,44 | 75,86 -
o (371,11 586,54{2469,93:134,42 | 24,76] 20 70 3s,1 | 18,1
LG1349,53 916,2 {2353,75|1c6,5 6,57 - 75 86,67 6,33
F
valerss médios [107,68 | 586 ;11,06 | 74,18 | SB8,79| 13,59
oE parcentanes i
1
Quadro 14.

Valores do primeiro formante F1 das vogais nasais
bilgaras em posigao tonica ¢ dtona

1 e a a 0 u
i 358 330
g 412 391
A 420 419
a 387 376
8 395 371
¥ 345 350
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Quadro 15.

Valores do segundo formante F2 das vogais nasais
bilgaras cm posi¢ao tonica e atona

1 c a X O u
i 2179 2065
e 1851 1726
a 1233 1385
a 1422 1460
¢ 986 989
u 1038 916

2.2.3. Comparagio entrc as vogais nasais portuguesas e balgaras

Os espectros das vogais nasais portuguesas e balgaras tém caracte~
risticas idénticas: s3o densos, ricos em ressondncias, com faixas dos
formantes largas. Sc a vogal ndo cstd depois de uma consoante nasal,
geralmente comega como oral. Na secgédo oral o F: € mais escuro € tem uma
faxa menos larga.

Identidade encontramos também em alguns dos valores médios dos
parametros apresentados nos quadros 1, 5, 9 ¢ 13: dos trés primeiros
formantes Fl, Fz’ FE; dos formantes adicionais com frequéncias nas zonas
de 1000-1200 Hz e 2000-2400 Hz; de expocnic nasal. Diferengas existem
apenas nos valores médios da duragdo e do nimero das vogais nasais segul-
das por segmento consonéantico nasal. Estes dois pardmctros estao em
dependéncia mitua e sc ha diferenca num deles € logico que haja também
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no outro. Encontram-se em relagio inversamente proporcional. A con—
soante nasal nao assimilada completamente dimunui a duragio da vogal
nasal. A consoante nasal assimilada aumenta esta possibilidade, Nas vogais
balgaras verifica~se uma assimilagho incompleta da consoante nasal em
71,24% nas tonicas e 72,67% nas 4tonas e nas portuguesas temos respecti—
vamente 28,67% e 17,73%. Este facto explica porque é que a duracao
média das vogais nasais portuguesas é maior do que a das bilgaras.

A existéncia de muito menos consoantes nasais articuladas depois das
vogais nasais portuguesas esta relacionada, por um lado, com a etapa em
que se encontra o processo da nasalizagio em portugués, e por outro, com o
status fonologico das vogais nasais portuguesas.

Diferengas no plano aclistico entre as vogais nasais portuguesas €

bilgaras verificamos também ao compararmo—-las com o0s seus respectivos
correlatos orais:

~ As vogais nasais portuguesas nio se diferenciam quanto ao timbre
em relagdo com as vogais orais.

— AS vogais nasais biilgaras mudam o seu timbre, aproximando-se
do outro membio do par correspondente. Neste sentido elas comportam-se
como as orais tonicas.

AD comparar as vogais nasais portuguesas ¢ baigaras temos de
assinalar também uma semelhanga muito importante: em ambas as linguas

as vogais nasais pertencem s mesmas zonas acisticas - as zonas das vogais
-C
[-o]e[+D]

3. Conclusies

1. As especificagdes acasticas da nasalidade em portugués e balgaro
podem ser definidas em quatro grupos: mudangas nos formantes quais se
exprimem na sua subida ou na sua descida e no alargamento das suas faixas
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(estas mudancas s30 mais notaveis no Fl); diminui¢io da intensidade total;
aparecimento de ressondncias adicionais nas zonas de frequéncias de 1000-
—1200 Hz e de 2000-2400 Hz; um forte alongamento da duragiio. Se tiver—
mos de estabelecer uma certa hierarquia entre elas, em primeiro lugar
colocaremos  as alteragdes nos formantes € na intcnsidade, e sO depois de
que as ressonéncias adicionais ¢ o alongamento da duraggo. Colocamo—las
nesta ordem tendo por basc a sua importancia ¢ frequéncia.

2. No plano aciistico as vogais nasais portugucsas ¢ bulgaras t&m de
ser consideradas como segmentos que quase sempre mostra nasalidade néo
em todo O scu comprimento, ou s¢ja, a nasalidade em ambas as linguas
manifcsta—se em plano temporal: na parte inicial do segmento a nasalidade
oscila muito e quasc sempre consideramos esta parte como oral.

3. Num pequeno ndmero de ¢asos nas vogais nasais portuguesas €
num consideravel namero nas bilgaras, depois da vogal nasal articula-se
um segmento consonantico homorganico da consoante seguinte. Este
scgmento € de pequena duragdo. Estd inseparavelmente ligado a vogal
nasal, sobretudo na lingua portuguesa, e a delimitagio desta dltima ¢ quase
sempre impossivel. Em portugués, ¢ em partc cm bilgaro, poderia
considerar—se como parte final modificada da vogal ou como segmento da
transicao reduzida entre a vogal nasal € a consoante da silaba seguinte.

4. As vogpais nasais portugucsas ndo mudam o timbre. Ele € igual ao
das vogais orais correspondentes,

— O timbre das vogais nasais bilgaras muda, aproximando-se do
timbre do outro membro do par correlativa correspondente.

5. As vogais nasais de ambas as linguas pertencem as mesmas zonas
A . ~C
achsticas: as zonas das vogais [-3] e [+D}.
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ANEXOS

LISTA

das palavras portuguesas incluidas no corpus experimental

vinganga
banca
revanche
angaria
antipatico
tenro
penso
homens
embargo
inventar
honra
onze
consui
confundir
Onzena
provincia
Henrique
album
algum

panria
lanche
cénfora
cantar
candonga
infantil

tcmpo

cenlameado

enfcrmo
benzina
bomba
bronze
longe
conjunto
conflito
instinto
linfa
fungoso
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1a
lanchem
maga
osmanli
transitorio
tramposo
cinzento
conferéncia
enfim
pensar
Cinza
sonda
bombom
honrado
informar
intcrim
albuns
alguns



42 Encontro Nacional da Associaciio Portuguesa de Linguistica

LISTA

das palavras e frascs balgaras incluidas no corpus experimental

instincti
frécki
Rems
Guéntcho
bancki
janrove
khan
danki
trantche
kimna
benzin
embarpo
lanchen
IZvanmerno
kagkandjia
tchésantche
Onzi

imre

binlik
zelentchik
dervendjia
caracondjo
¢ctobmna
betondjia
konrad
blmcame
pigcintche

fin

fréngki
tzénzura
cAmfora
backi
¢cramnitche
khandjta
vanchen
OssAmna
zimnik
zémlen
penliv
Lanjcv
sanliv
1zvanréden
agantze
c6Hnsul
Guintche
infantilen
den
izvécten
bémba

con sl
ocontchanie
bombsGn
punche
samudjia
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tintiava
Minzilev
aguént
revanche
banca
Diantcho
antipatia
angaria
limfa
inventar
tiréntze
brémenna
Zvanna
san
samnénie
dangalak
Lonjin
bronze
khénri
priémna
priaten
BONS
cOssi
canton
Monredl
conferéntzia
umnik
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camjilo buntar gamno
rmyit kharptn umnojénie

Tut ¢ izvégten fizik.

Kubrat: kKhan sifen i ¢laven.
{, hharpan zlaten some 1ovi.
CCanton za samOtnitzi.

Tova é fine soge za riba,
Gan khubav béche to.

NOTAS

{1} O cicmenlo consonAntico Gue segue em certos casos a vogal nasal apresenta—se
umas vezZes como consoante nasal com uma nitida esirutura espectral e oulras vezes,
como um complemento nasal, no gual nfo aparccem todos os formantes.

(2) Denominaremos expoente nasal ao conjunito desies fendmenos caraclerislicos para a
vopal nasal

{3) Sobre os valores das frcquér;:ias ¢ da duragio das vogais ogais porluguesas e
bilgaras veja—se Drenska 1983 .
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