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I. <¢bjectivo do Trabalho

A0 estudar o preblema da carbinagio das vogais na lingua portuguesa
{parte da introduciio da minha tese Careteristica acustica e funcional das vo-
gais orais atonas portuguesas e as suas correspandentes no sistema do vocalis—

o balgaro, 1983) ndo pude nem aceltar, nem rejeitar a afirmacdo de que as vo-
gals dtonas {1] e [u]l, que se encontram em posicdo final de palavra diante de
outra vogal, nio se semivocalizam. Consequeéncia desta afirmgio é a conside—
ragio de palavras como histbria, gperdrio, agua, etc. como esdripqulas. Era
preclso verificar mediante experimentagio instrumental que em sabia e sabia,
por exemplo, o [1] tem um espectro igual ou diferente, para af hrmarmos ¢ue em
arbas as palavras estid realizada a vogal [l] ou que em uma delas esta  vogal
e8ti semivocalizada.

O proposito deste trabalho & precisamente este: esclarecer a nature-
za fonética da conbinacio de dols sons vocdlicos em posigdo final de palavra,
un dos quais é o [i], ou {u} Atonos.

Eacolhomos a anal ise espectrografica por ser a mais precisa, a mis
soqura,

"Neste trabalho estudam—se s6 casos de cotbinacio entre as vogais atanas {i] e

[u} e as vogais: [a)] (nos ditongos decrescentes) e ] (nos dlitongos crescentes).

As anilises e as conclusbes referem-se S0 a estas cambinagdes.
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I1. Me todo

1. Corpus, informantes, realizagao técnica

0 material linguistico do corpus experimental esta organizado em.qua-
tro grupos - cada uym de quatro palavras, nas quais a vogal, cbjecto do noaso
trabalho, estd em combinagio com o [+ ou {a] e aparece tanto em posigdo atona,
cam em ténica e o acento nas trés primeiras palavras do grupo desloca-se con-
secutivamente da esquerda para a direita. No quarto elemento do grupo a  voO-
gal estudada estd atras do [a], sends O cantormo consmantico o mesmo do do
terceiro elemento do grupe, mas cam disposicdc inversa. As palavras estao in-—
tegradas dentro da mesma frase. Nisso sequi o método de Maria Ragquel Delgado
Martins (1973). A lista de frases foi gravada no Laboratbrio Técnico do Insti~
tuto Superior de Estudantes Estrangeiros, S0fla, e os sonagramas foram felteos
no Laboratdrio de Fonética da Academia de Ciénclas Bilgara.

Os infornantes sfo trés, de sexo masculino, naturais de Lisboa: idade

copreendida entre 19 e 23 ancs.

2. Delimitaciao dos segmentos

Nos quartos elementos de cada grupoe aceitamos a priori a existencia
de ditongos. O precedimento da sua delimitacdo e decomposicao fol aplicado
tanmbém aos outros trés elewentos do grupo.

Na 1literatura fonética as trés partes do ditango sao canhecidas co-
o target,, glide e target,. Flas carrespondem ds trés etapas da articulagac
dos ditongos: E_e_t_1 - articula¢do do prireiro elemento; glide - movimento
de transicio dos orgdos articulatbrics de disposicdio para articular o primei-
ro elemento a disposigio para articular o sequndo; target. — articulagao do
sequndo elemento. Nos nossos exemplos foram marcados O inicic e o fim de ca-
da uma das trés partes dos ditengos com ¥, 2, 3, 4 respectivamente. 0 panto
1 é o inicio do ditongo; o ponto 2 @ o fim do target, e o inieio do glide; o
ponto 3 & o fim do glide e o inicio do target,; o panto 4 & o fim do ditongo.
Cs pentos 1 e 4 coincidem com a primeira e a Altima vibracic que chega até a
altura do centro do F,-

As mudangas nas frequéncias do F, e F,, que assinalam o inilcio e o
fim @ translcio, nem sempre coincidem no tenpo. Mais aminde as mudangas nas
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froquincias do F, antecipam-se as nas frequenclas do F,. As mudancas no F,
operam-se mais tarde, Mals tarde camec¢a o glide deste formante e mais tarde
se estabilizam as frequoncias no seu target, do que as do F,. As fronteiras
nos pontos 2 e 3 para F, e F, nao coincidem no tempo e nao se situam numa
linha vertical. Por isso esses pontos 2 e 3 para F, e F, estac marcados a
meio entre o inicic das mxlancas das frequéncias do F,eo inicio das do Fy-

3. Parametros estudados

Foram medidos os valores dos dois primeiros formantes F, e F, nos
pontos 1, 2, 3, 4 e a duragag dos tres elementos dos ditangos: d1 -~ do  tar-
gety: dz - do glide; t:l3 -~ do target.. A duracio € expressa em milesimos de
sequndo.

Como a vizinhanga canschantlica enm todos os elerentos de cada grupo
de palavras & igual, ndo se di interpretacdo A sua influéncia sdbre as fre—
quenclas dos formantes.

Como frequencias dos formantes F, e F, das semivogais ijl e w] fo-
ram consideradas as medias dos valores nos pontos 1 e 2, para os ditongos
crescentes, e as medias dos valores nos pontos 3 e 4, para os ditongos decres
centes. Do meso modo foram caleulados os valores das vogais tomicas [1] e
[u].

A duracio de cada elemento do ditongo é a sama da duracac do target
mais a metade da duragac do glide.

111. Resultados da Mnalise houstica e a Interpretacgdo deles

O resultados da andalise acustica podem ser estudados em quatro gru-—
1301
| 1. As freguéncias dos formantes: base fisica dos tragos distintivos,
2. Duragdo dos ditongos e dos seus elementos: target., glide, tar-
get,.
31, Interpretacao da canfiquracao das faixas dos formantes.

4. Camportancnto das vogals atonas [i) e [u] em cavbinacio com outra
vogal.
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1. As frequéncias dos formantes: base flaica dos tragos distintiveos.

a) As frequéncias dos formantes da semivogal [jl-

As frequincias do F da samivogal [j] sfo mais altas do que as do [1}
tonico e atono*. As frequéncias do F,, depois de ser considerada a influéncia
do Fy schre a intensidade integral, & a base fisica do traco distintivo  com
pacto/difuso {Karlova 1985, p.85). Quando o F, lem frequéncias mais baixas de
1800-2000 Hz podemns deixar de tamar em consideracao a influencia do Fy scbre
a campactividade, como @ o caso presente. Deste modo podemos afirmar que a se-
mivogal [§] & mals compacta do que as variantes tonicas e atonas do (i) {Quadro
Iv).

As frequéncias do F, da semivogal [j) acham-se entre as do {1} tonico
e [1] itono. As caracteristicas fisicas: as frequéncias do F, e "a medida de
dispersio” da energia F,-F, sio Indires do traco distintivo alta tonalidade/bal-
xa tonalidade (Karlova 1985, p.88). Sequndo os valores das frequénclas do F, a
semivogal [j) val & frente do [1) atono: 2ﬂ41m-—+ 1963, O mest lugar ocu-
pa também sequndo os valores da diferenca entre o F, @ o Fu: (2041 « 337 =
= 1704) ) —> (1963 - 309 = 1654) ;. Logo a semtvogal (§} tem tanalidade mais
alta do que o [1] Atano.

Na passagem de vogal a semivogal o [1] atono torna-se mais compacto e
de tonalidade mals alta.

b) As freguéncias dos formantes da semivogal fwl.

Q F.I da semivogal [w] determina-lhe, de acordo com a sua compacticida—
de, um lugar dlanteiro quanto ao [u): 364[1#] — 32’3111] ,eoF,ea diferenca
a‘l o - - = —

tre F,eF tamrdémn; 1025[»-:] . ?4Blu] e {1025 - 364 661}[“‘] -3 (748 ~ 328
= 420} .
{u)

1'

Na passagem de vogal a semivogal o [u] atono tomna-se mis canpacto e
de mais alta tonalidade e tende a ontrar na zona acustica das vn;aia[':‘g;] . nde
52 situam o [4] e o [3] Atows*™. "

* Sobre os valores da duracido das vogals dtonas [t] e [u] veja Drenska 1984,
ps. 25-45.

** Sequndo a classificagdo de Drenska 1983.
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3. Interpretacdc da confiquracdo das falxas dos formantea

Nio hi fronteiras entre os elementos doa ditongos. A passagem dos
formantes F, eF, & muave e aparecem falxas interrompidas, ande o6 elementos
se fundem entre gi. O formante & ume linha cbliqua cu argueada.

Nos cascs de vogais em hiato {aziar, gquiar) os farmantes 830 e8sCa-
lonados, e as vogais atonas [1) e [u)l, com um acentuada duracao. As vezes
os formntes da sequnda vogal comecam antes de se terem apagado os da primei-
¥Ya e schreptem-se \ng aca outros.

E importante salientar, que na maloria dos casos, nio hd simetria
na configuracio das falxas dos formantes F, e F, na fase de transigao, pois
as mudangas nas frequéncias dos formantes dao-se primeiro no F,. Muitas wve—
zes @ este fendmeno, precisamente, gue nos di indicagio de que um dos COmpO-
nentes do ditongo estd realizado ou ndo. No espactrograma da palavra espa-
duar (informante 1} o ditongo [wal caneca cam o glide. GFZ & 1120 Hz (Ja
se aproxima do F, da vogal fa]), mas o F, & 220 Hz lo que é caracteristico
para o [u]}. Comd o F, tarda a mxdar as suas frequencias, segue cam as  da
vogal antecedente, o que nos indica que ndo se deu a supressio do [u] atono,
que o [u] Atono estd realizado e as freguéncias do seu F, seguem a atestar-se
no glide). Estd realizado como semivogal, mas por causa da sua breve duragao
nic estd tracado no espectrograma. No espectrograma da palavra récua (infor-
mante 3) aparece 50 a wgal ). OF, & uniforme {320 Hz em tixic © seu  tra-
jecto) e 85 as diferengas nos valores do F, (800 Hz no inicio, 880 Hz no cen-
_tro e 960 Hz no final da fabm do formante) indicam que ante o [x} se articu-
lou a semivogal [w] . Outra prova disso @ que a imagem espectrografica do
lo na palavra recua é identica 4 da palavra récua, ou seja em ambas as pala-
vras diante do B} estd articulado o mesno som. O som tragado € 0 o], e
nio o {u], embora os valores das frequénclas sejam caracteristicas para o [u],
porque tem quatro formantes, e nos sabemos que o [ul, devido & sua baixa to-
nalidade, incluvive em posigio tinica, aparece nos espectrogramas Com dois
formantes e atd s6 com um.  As frequéncias do (o4 ndo atingem o seu valor -
ximo, o que tanbém & indlcio de que diante dele se realizou a semivogal W],
cuja articulaciic se caracteriza por wm abertura pequena e aela exerce in-
fluéncia scbre a abertura da vogal a sequir que, além disso, sendo dtona e
final, & muito relaxada. Na palavra espidua do megmo informante (3} temos
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também 85 glide e target (do ki) e ocutra vezr as frecquencing desta vogal acham-
—se mais perto das do [u] dtono do que das do kol atono por causa da semivogal
[w], que 08 precede & tanbém porque o [ esta articulado como wma tipica vo-
gal Atona final: ensurdecida e de pouca duragao.

0 fentmeno de o F, sofrer mudancas mais cedo do que o F,, e 0 F, fi-

car lmtivel mais tempo ou até ao final do ditorgo, & multo importante, O seu
conhecimento ajuda-nos a desccbrir a presenca fisica de semivogals, quahdo a
duragao delas € muito breve e nao deixam vestigios nos espectrogramas, ou a
ter plena certeza de que algums vogais finais dtcnas, elementos de ditongos,
ndo estio realizadas fisicamente. No espectrograma da palavra &qula (informan-
te 1) aparece sb a semvogal {j). A diferenca nas frequencias do seu F, entre
os pontos 2 e 3 & 160 Hz. Nos respectlvos pontos do F, tal difevenca nac se
cbserva. O valor do F, en anbos os pontos é 400 Hz. O F, muda, porque o ca-
nal bucal passa para a canflgquracio da articulagio do [d]. Como o [¢] n3c =e
articula, as mydancas atingem 85 © F,, que é o primeiro a mxar, e o F, fica
{nalterad>. Algo semelhante dbservamos também na mesma palavra do informente
2. OF, é uniforme - 400 Hz, mas o F,, que tem no centro Ga faixa 2040 Hz, no
fim dela baixa as frequénclas ate 1680 Hz, o que indica que no canal bucal co-
fecam a operar—se mudancas para preparar a articulagao doutra vogal. Deste mo-
do a falta de mudanca has frequéncias do F, é indlcio de fraca ou s0 Insinuada
realizacio da vogal a segquir, ou da sua conpleta ausencia.

4. Camportamento dag vogais atonas [1] e [u] em conbinagdo com outra
vogal .

Em portugués os elementos dos ditongos tarbém cbedecem aos habitos
camns de prommciacdc: tendéncia a ensurdecimento até eliminacao coampleta das
vogais dtonas. Por isso também agui nalguns casos um doa elementos do ditango
n3o esti realizado plenamente cu 80 estd insinvado @ Tuitas vezes inclusive
eliminado.

Bn posigio final de palavra um dos targets tende a desaparecer: a
sua duragdo & nuito breve, ds vezes reduzida a zero, e a intensidade & fraca.
Tende a desaparecer © Que tem tonalidade mais baixa: nos ditongos [jx1 & o 14,
e noa [bd], € o (w]., A semivogal (w camporta—se da mesma maneira tanbém  em
melo de palavra, erbora ndo tao acentuada: tem pouca duracido e mostra tendéncila
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a desaparecimento, Nesta posicio a vogal dtona [1), pelo contrario, n3c sd ndo
desaparece, mas A5 vezes canserva a sua natureza de vogal, quando precede a [a]
e a cawinacin [-ia-) nfc & ditongo, mas sim vogais em hiato (aziar, guiar).

IV. Analise MAditiva

A necessidade da analise auditiva surgiu depois de ter sido realizada
a apalise acistica. Fol motivada pela falta de imagem espectrografica nalguns
espectrogramas da semivogal fw] nas palavras espadua 2 récua e da vogal [x] nas
palavras aquia e Asia. Estas foram precisamente apg palavras submetidas a ana~
lise auditiva.

0 teste auditivo, no gual participaram 50 professores de escolas se-
cundirias que ndo sabem portugués, efectuou-se da maneira seguintes:

Depois da explicagdo de que tinham de cuvir com atencio quatro pala-
Vras portugquesas, com o fim de as transcreverem ortograficamente cam os  simbo-
los do alfabeto cirilico, a gravacio* fol passada duas vezes e na terceira os
anditores fizeram a transcricio. Com o fim de garantir candigles adequadas, a
audicdo fol realizada com grupos de 6 a 9 pessoas.

Os resultados estdo apresentados neos quadros VI, VII, VIII e IX.

A audigio da palavra Aguia confirmom os resultados da anilise espectro
grifica. A vogal [o] foi ouvida sb por dois auditores (4% do nimero total), evi
dentemente com ouvido muito sensivel para captarem um som apenas insinuado.
Transcreveram-no de duas maneiras: cam o [a) e com o [3], pois em posicdo atona
em bilgaro di-se neutralizacio das varlantes do [a] e do [a], assemelhando-se
ambas ac [a]. 96% dos auditores nao cuviram o k. 24% deles cuviram s6 o (1],
e 72%, (ij]: uma desinéncia tipica para muitas palavras em bilgaro.

Ma audicfio da palavra Asia com plena convicgdo podemos dizer que  a
percepcio fol influencilada pelo canhecimento desta palavra por parte dos audito-
res e eles transcreveram o B, recanstruindo o name do continente, que soa da
mesma meneira também em bilgaro,

0s resultados das palavras espddua e récua apresentam um quadro muito
variado: os auditores cuviram olto variantes das palavras, Todas sdo diferentes,
mis ha algo gque as une: a presenga das vogais [u] ou [o], ou ambas jintas.

0Os auditores, ndo conhecendo a lingua portuguesa, ao perceberem as pa-

* Utilizow-se a gravagdo das palavras lidas pelo informante 3.
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lavras, hio podem realizar transformgdes na base do sistema fonologico do por-
tugués € as wgais [u] e (o] cuvidas por eles nas duas palavras, representam um
indiclo sequro de que a semivogal esti articulada, esta realizada fislcamente.
0 teste auditivo confirma que existem dois sons, e ndo um. E temos a certeza
de que estes sons formam ditcngo, e ndc se encontram en hiato, pols o primeliro
som, sendo tao brevee sauido de vogal, ndo se pode realizay cam vogal, mas co
mo semivogal. As razbes por que consideramos o sequndo som camo a vogal  [o] ja
foram expostas na pagina anterior.

Por gue razac nas palavras espadua e récua na canbinacio [-va), em

vez de ouvirem sempre o [u], nalguns dos casos os auditores ouviram o [o]? Por-
que o resto de todas as vodals do sistema do vocalismo bilgaro ge encantram a
malor distincia abscluta do [u]. A dlstincia absoluta entre o [u] e o lol e a
menor: 0,21705 (Karlova 1985, p.104) e é l&gico que a canfusdo do [u} se da
precisamente entre ele e © [0}, e nao entre ele e alguma outra vogal.

Na mesma conbinacic alguns dos auditores cuviram s un sam: o [a), ©
[al, o [o] ou o [ul. Examinemos primeiro os casos de [a] e (2], onde o som Cu-
vido & o meann (veja a exXplicagido na pagina anterior Y. FEm vez de perce—
berem dois sans: [wl e (A eles perceberam um. Parte da explicacio € a mesma
camo no caso & [u} e [d. O primeiro som deve ter sido percebido camo [u]l. ©
sequndo tanbém, sendo as suas frequéncias entre as do [u] e do [«], ©s dois
sens fundiram-se num 5. Camo © sequndo som que vem depols do (o] (pela sua
distincia absoluta entre ele e o {u]) & o [, com valor 0,30097 {Karlcva 1985,
p.104), os auditores fizeram a confusic com ele @ os dois sons, fundidos num
s, foram ouvidos como [3].

Consequéncia desta fusio sdo tanbém 0s Casos Nos quals temos SO uma
vogal: [u] ou (o). A subst itulcio do [«] com o [u] foi explicada pelo caracter
das frequénclas do  som tracado no espectrogramd.

V. Caracteristicas dos Ditongos que formam Parte das Palavras em Estudo

Os tracos, com 08 quals Trubezkoy caracteriza os ditongos, sic sels.
fols deles podem ser estudados por melo da analise espectrograficas

1. A articulagic do ditongo cam um 85 movimento articulatdrio ou por
melo da dissocliacdo progressiva dum camplexo articulatdrio.

5 A duracio do grupo fonico menor ou igual 3 duracio dos outros ele-
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mentos do sistema fonclégice da 1ingua.

0 primeire trago verifica-se atravée da continuidade, através da fal-
ta de interrupcio no espectro. Os ditongos estudados neste trabalho possuam
esta caracteristica. O© sequndo, porém, naoc € caracteristico para eles. A ma
duracio ultrapassa a duragio de todos 08 elementos do sistema foologico  da
lingua, Em portugués, a vogal cam a mior duracdc € a {al: 109,6 ms (Drenska
1984, ps. 25-45), A duracio da semivogal (W) é 142,43 ms, e a da [j] & 153,11ms.

Nos estudos modernos dos ditongos aponta-se que a duracdo de cada um
dos seus trés elementos & igual 3 dos outros {Grigorova 1984, ps.19-23). A du-
ragiio dos trés elementos dos ditangos descritos neste trabalho nao € jgual., A
major parte da duracdo global do ditongo correspande 3 wogal nio semlvocalirada
(70,08 2 59), e a menox, 4 semivogal, cuja duracdo nao ultrapassa a metade da
duracdo da vogal ndo semivocalizada (37,62 paxra a [j] e 30,1 para a (w]). As
vezes a semivogal [w], por exemplo, tem tic pouca duracio gue nem Sequer apare—
Ce no espectrograma. A sua duracic, porém, sera ndo menocs de 4 ms, ja que foi
atestada pelos auditores (Gimson 1970, p. 25). 56 a duracho do glide tem seme-
lhanca 4 dos ditonqgos doutras linguas: constitui aproimadamente uma terca par-
te da duracdo gldbal do ditonge (45,41 para a [J] e 53,42 para a [w]}.

Baseando-nos nos estudos dos ditongos, feitos neste trabalho, podemos
dizer que as caracteristicas dos ditongos em portugués sios

1. MBo existe marcagio dos elementos dos ditongos. Verifica-se uma
transigdo gradual de elemento para elemento,

2. As frequéncias dos formantes F, e F, das semivogais [}} e [w] sdo
diferentes das do [i] e do [u] ténicos e atonos.,

3, A duracio do target das semivogais {j] e [w] & muito mis hreve do
que a cduracdo da parte estacioniria das vogais Atonas [i] e [u].

4. A duracio dos trés elementos dos ditongos ndo é igual. A menor é
a da semivogal, gue para a (W] ds vezes tende para zero.

5. A duragic glcobal do ditongo em portugués ultrapassa a duracao dos
outros elementos & sistama vocalico da lingua.

6. Di-se supressio do target, em posigdo final de palavra, quando es-
te & apresentado pelo [0}, ou o (o] & 50 insinuado.
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VvI. ConclusOes

1. 0 conjunto de duas vogals atonas em posigdo final de palavra em por-
tugues & um ditongo.

2. A duragio dos trés elementos do ditongo ndo & igual.

3. BEn posicio atona final de palavra di-se supressio nac so das vogals
5] e (], quando precedidas de consoante, mas tambem da vogal dtona (o), prece-

dida de outra vogal de tonalidade mais alta,
4. Na articulacio dos ditongos, na fase de transicdo da vogal para a

semivogal ou viceversa, a mudanga na posicic da lingua precede a mudanga na
abertura da boca.
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~ Lista das palavras do corpus experimental

- Quadrog I, II, III, 1V, V¥, ¥I, VII, VIII, IX.

~ Espectrogramas das palavras aqula, gqula, Asla, azla, espadua, recua, es—
paduar, aziar, guiar.
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LISTA DAS PALAVRAS DO CORPUS EXPERIMFNTAL

1.

3.
4,
1*,
20,
3,
4.

At
2,
i,
4,

1lll.
zfll.
Jlll'
4.!1“

Iecua

reouar

aAraucaro
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